MINISTARSTVO GOSPODARSTVA, RADA
I PODUZETNISTVA

2136

Na temelju ¢lanka 44. stavka 5. Zakona o obrtu (,,Narodne novine* , br. 49/03. — proci§ceni tekst),
ministar gospodarstva, rada i poduzetnistva, nakon prethodno pribavljena misljenja Hrvatske obrtnicke
komore i uz suglasnost ministra znanosti, obrazovanja i Sporta, donosi

JEDINSTVENI NASTAVNI PLAN | OKVIRNI OBRAZOVNI
PROGRAM ZA ZANIMANJE

BRAVAR



1. OSNOVNA OBILJEZJA OBRAZOVNOGA PROGRAMA
Cilj:

Stjecanje znanja, vjestina i navika koji ¢e omoguciti obavljanje poslova u zanimanju: bravar

Zadaci:

Usvojiti spoznaju o vaznosti organizacije rada i racionalnog koristenja energije.
Upoznati i uputiti u¢enike o zastiti na radu, Cuvanju zdravlja i zdrave ¢ovjekove okoline.
Upoznati osnovna svojstva, dobivanje i primjenu najvaznijih tehni¢kih materijala.
Osposobiti u¢enike da mogu izabrati materijal prema zahtjevu tehnickog crteza.

Znati i razumjeti ¢itati 1 primijeniti tehni¢ki crteZ u odrzavanju dijelova, sklopova ili proizvoda.
Modi izraditi jednostavne tehnicke crteze.

Upoznati glavne dijelove mjernih alata, principe i pravila rada.

Mocéi primijeniti mjerenja u praksi.

Upoznati najvaznije postupke rucne i strojne obrade odvajanjem Cestica.

Usvojiti pojmove o plasti¢noj obradi.

Upoznati alate, princip rada i postupke pojedinih plasti¢nih obrada.

Moc¢i izabrati i primijeniti alate 1 postupke pojedinih plasti¢nih obrada u izradi odredenog
zadatka.

Upoznati postupke spajanja.
Znati izabrati i primijeniti alate i postupke u spajanju i montazi odredenog zadatka.
Upoznati postupke lijevanja.

Usvojiti pojmove o toplinskoj obradi.



Upoznati peéi za zagrijavanje i sredstva za hladenje.

Znati izabrati i primijeniti najvaznije postupke toplinske obrade.

Usvojiti osnovne pojmove o koroziji.

Upoznati ponasanje materijala prema koroziji.

Znati izabrati i primijeniti najvaznije postupke povrsinske zastite.

Upoznati elemente prijenosa snage i gibanja.

Znati i moc¢i izraditi dijelove metalne brave

Znati i moci ugraditi dijelove, sklopove i sustave u zanimanju za koje se Skoluje.

Znati razraditi tehnoloski postupak izrade metalne ograde i umjeti izraditi jednostavne metalne
ograde.

Znati razraditi tehnoloski postupak izrade metalne konstrukcije i umjeti izraditi jednostavne
metalne konstrukcije.

Znati razraditi tehnoloski postupak izrade metalnih vrata i umjeti izraditi jednostavna metalna
vrata.

Znati razraditi tehnoloski postupak izrade metalnog prozora i umjeti izraditi jednostavne metalne
prozore.

Znati razraditi tehnoloski postupak izrade metalne stepenice i umjeti izraditi jednostavne metalne
stepenice.

Znati razraditi tehnolo$ki postupak izrade metalnog spremnika i umjeti izraditi jednostavne
metalne spremnike.

Znati izabrati elemente i sastaviti jednostavne pneumatske sustave.
Znati izabrati elemente i sastaviti jednostavne hidrauli¢ke sustave.
Znati i moci Koristiti strucnu literaturu.

Osposobiti za cjelozivotno Skolovanje.

Uvjeti za napredovanje i zavrSetak obrazovanja

Trajanje obrazovanja: 3 godine



Uvjeti za upis: zavr§ena osnovna Skola, lije¢nicka svjedodiba, provjera sposobnosti (prema potrebi) i
Ugovor

Prijelaz u visi razred:

Utvrduje se Pravilnikom
Zavrsetak obrazovanja:

Utvrduje se Pravilnikom
Mogucnost nastavka Skolovanja

Nakon zavrSenoga Skolovanja i tri godine radnoga iskustva u zanimanju moze se polagati
majstorski ispit, ¢ime se stjeCe zvanje majstora- bravara (Zakon o obrtu, NN 77/93 i 64/2001).

Ucenici sa zavr§enim obrazovanjem za obrtni¢ka zanimanja mogu pod odredenim uvjetima
nastaviti Skolovanje u tehnickoj skoli ili na veleucilistu.

2. NASTAVNI PLAN

Broj sati )
Naziv predmeta 1. razred 2. razred 3. razred t;Jr E}Jggtli
tjedno | godiSnje | tjedno | godis$nje | tjedno | godisnje
Hrvatski jezik 3 105 3 105 3 96 306
Strani jezik 2 70 2 70 2 64 204
Povijest 2 70 0 0 0 0 70
Vjeronauk/Etika 1 35 1 35 1 32 102
Tjelesna i zdravstvena 1 35 1 35 1 30 102
kultura
Politika i gospodarstvo 0 0 2 70 0 0 70
Osnove racunalstva 15 53 0 0 0 0 53
Matematika u struci 2 70 1 35 1 32 137
Tehnicko crtanje 15 53 0 0 0 0 53
Osnove tehni¢kih 1 35 0 0 0 0 35
materijala
Osnove tehnicke 0 0 2 70 0 0 70
mehanike
Elementi strojeva i 0 0 2 70 0 0 70
konstruiranje
Osnove automatizacije 0 0 0 0 2 64 64
Nove tehnologije 0 0 0 0 2 64 64
Izborna nastava 1 35 2 70 2 64 169
Tjelesna i zdravstvena




kultura
Strukovni predmeti

Matematika u struci

Prakti¢na nastava

900

900

800

2600

Prakti¢na nastava u $koli

Prakti¢na nastava u
Skolskoj radionici

Tehnologija obrade i
montaze

Tehnologija bravarije
Prakti¢na nastava u

radnom procesu

340

560

270

630

160

640

Ukupno nastave godisnje

16 1461

16 1460

14 1248

4169

Prakti¢na nastava (objasnjenje):

U okviru godiS$njeg fonda sati nalaze se i vjezbe iz tehnologija koje su sadrzajno u suglasju s prakticnom
nastavom $to je vidljivo u sljede¢im tablicama:

2. NASTAVNI PLAN - OBJASNJENIJE

A) Opceobrazovni dio

Broj sati )
Naziv predmeta 1. razred 2. razred 3. razred t;Jr E}ng:tli
tjedno | godiSnje | tjedno | godiSnje | tjedno | godiSnje

Hrvatski jezik 3 105 3 105 3 96 306
Strani jezik 2 70 2 70 2 64 204
Povijest 2 70 0 0 0 0 70
Vjeronauk/Etika 1 35 1 35 1 32 102
Tjelesna i zdravstvena 1 35 1 35 1 32 102
kultura
Politika i gospodarstvo | 0 0 2 70 0 0 70
Ukupno 9 315 9 315 7 224 854




B) Strucno- teorijski dio s izbornom nastavom

Broj sati

Naziv predmeta 1. razred 2. razred 3. razred [;Jr lé?ggtli
tjedno | godisSnje | tjedno | godiSnje | tjedno | godisnje

Osnove ra¢unalstva 15 53 0 0 0 0 53
Matematika u struci 2 70 1 35 1 32 137
Tehnicko crtanje 15 53 0 0 0 0 53
Osnove tehnic¢kih 1 35 0 0 0 0 35
materijala
Osnove tehnicke 0 0 2 70 0 0 70
mehanike
Elementi strojeva i 0 0 2 70 0 0 70
konstruiranje
Osnove automatizacije 0 0 0 0 2 64 64
3)P
Nove tehnologije ¥° 0 0 0 0 2 64 64
Izborni dio® 1 35 2 70 2 64 169
Tjelesna i zdravstvena
kultura
Strukovni predmeti
Matematika u struci
Ukupno 7 246 7 245 7 224 715

9P - Tehnologke vjezbe u praktikumu.za pojedino zanimanje

4)

- Prema uvjetima Skole i interesima ucenika.




C) Prakticni dio — Prakticna nastava

Broj sati UKUDRi broi
Naziv predmeta 1. razred 2. razred 3. razred upni broj
o o o sati
godisnje godisnje godisnje
Prakti¢na nastava u skoli
s vjezbama - najvie sati 340 270 160 770
Prakti¢na nastava u
Skolskoj radionici
najvie sati 270 165 32
Tehnologija obrade i
montaze
70 105
Tehnologija bravarije - - 128
Prakti¢na nastava u
radnom procesu —
najmanje sati 560 630 640 1830
Ukupno 900 900 800 2600
Tehnologija obrade i montaze i Tehnologija bravarije
— nastavni predmeti koji su u korelaciji sa sadrzajima Prakti¢ne nastave
# — Svaka $kola izraduje Izvedbeni program
W
D) Ukupno nastave
Broj sati Ukupni broj
1. razred 2. razred 3. razred sati
godiSnje godisnje godiSnje
Opcéeobrazovni dio 315 315 224 854
Stru¢no- teorijski dio s 246 245 224 715
izbornom nastavom
Prakti¢ni dio — Prakti¢na 900 900 800 2600
nastava
Ukupno A)+B)+C) 1461 1460 1248 4233




3. OBVEZNI NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA 1 UMIJECA

Predmeti strukovnoga dijela
programa

Obvezni naéini provjere i ocjenjivanja znanja i
umijeéa

Osnove ra¢unalstva

pismeno, usmeno, prakti¢ni rad

Matematika u struci

usmeno, pismeno

Osnove tehnicke mehanike

usmeno, pismeno

Tehnicko crtanje

pismeno, praktican rad

Elementi strojeva i konstruiranje

usmeno, pismeno, prakti¢ni rad

Osnove tehnickih materijala

usmeno, pismeno, prakti¢ni rad

Tehnologija obrade i montaze

usmeno, pismeno, prakti¢ni rad

Tehnologija bravarije

usmeno, pismeno, prakti¢ni rad

Osnove automatizacije

usmeno, pismeno, prakti¢ni rad

Praktikum: Nove tehnologije

usmeno, pismeno, prakti¢ni rad

Prakti¢na nastava

usmeno, pismeno, prakti¢ni rad

4. POTREBNA STRUCNA SPREMA NASTAVNIKA

Nastavni predmeti
strukovnoga dijela programa

Nastavnik Izobrazba

Osnove racunalstva profesor raunalstva, i dipl. ing. strojarstva, VSS

dipl. ing. elektrotehnike i profesor strojarskih
predmeta, profesor PTO-a, dipl. ing.
brodogradnje

Matematika u struci profesor matematike, prof. matematike i fizike, VSS

dipl. ing. strojarstva i profesor strojarskih
predmeta, dipl. ing. brodogradnje

Osnove tehnicka mehanika dipl. ing. strojarstva i profesor strojarskih VSS

predmeta, profesor PTO-a,

dipl. ing. brodogradnje

Tehnicko crtanje dipl. ing. strojarstva i profesor strojarskih VSS

predmeta, profesor PTO-a,

dipl. ing. brodogradnje

Elementi strojeva i konstruiranje | dipl. ing. strojarstva i profesor strojarskih VSS




predmeta, profesor PTO-a,

dipl. ing. brodogradnje

Osnove tehnickih materijala

dipl. ing. strojarstva i profesor strojarskih
predmeta, profesor PTO-a,

dipl. ing. metalurgije, dipl. ing. brodogradnje

VSS

Tehnologija obrade i montaze

dipl. ing. strojarstva i profesor strojarskih
predmeta, profesor PTO-a,

dipl. ing. brodogradnje

VSS

Tehnologija bravarije

dipl. ing. strojarstva i profesor strojarskih
predmeta, profesor PTO-a ,

dipl. ing. brodogradnje

VSS

Osnove automatizacije

dipl. ing. strojarstva i profesor strojarskih
predmeta, profesor PTO-a

dipl. ing. brodogradnje

VSS

Praktikum: Nove tehnologije

dipl. ing. strojarstva i profesor strojarskih
predmeta, profesor PTO-a,

dipl. ing. brodogradnje
nastavnik prakticne nastave

/suradnik u nastavi/ majstor - stru¢ni uditelj

VSS, VSS

SSS

Izborni dio

Prema pravilniku o stru¢noj spremi i
pedagosko psiholoskom obrazovanju

Prakti¢na nastava

dipl. ing. strojarstva i profesor strojarskih
predmeta, profesor PTO-a, dipl. ing.
brodogradnje

nastavnik prakticne nastave- strucni ucitelj,
/suradnik u nastavi/ majstor

VSS, VSS

SSS

Osim navedenih nastavnika nastavne predmete mogu izvoditi i drugi nastavnici prema pravilniku o
stru¢noj spremi i pedagosko -psiholo§kom obrazovanju nastavnika u srednjem Skolstvu, «NN» 1/96.

5. IZVODENJE PROGRAMA




5.1. Rad s ucenicima u skupinama - dijeljenje razrednog odjela u skupine i sudjelovanje
suradnika u nastavi (minimalni standard)

Nastavni predmet Razred Nastavnik Broj sati Broj ucenika
Osnove ra¢unalstva 1. profesor 15sat(0,5+1)

18 sati - zajedno 30 ucenika

35 sati - 2 grupe 15 ucenika
Matematika u struci 1,2i3 1.razr.- 2 sata (2+0)

70 sati-zajedno 30 ucenika

2.razr.- 1 sat (1+0)

35 sati-zajedno 30 ucenika

3.razr.- 1 sat (1+0)

32 sata-zajedno 30 ucenika
Osnove tehni¢ke mehanike | 2. profesor 2.razr.- 2 sata (1+1)

35 sati-zajedno 30 ucenika

35 sati - 2 grupe 15 ucenika
Tehnicko crtanje 1. profesor 1.razr.- 1,5 sati

(1+0,5)

30 ucenika
35 sati-zajedno
15 ucenika

18 sati-2 grupe
Elementi strojeva i 2. profesor 2sata(1+1)
konstruiranje

35 sati - zajedno 30 ucenika

35 sati - 2 grupe 15 ucenika
Osnove tehnic¢kih materijala | 1. profesor 1.razr.- 1 sat (1+0)

35 sati-zajedno 30 uCenika
Tehnologija obrade i li2. profesor, 1. razred - 2 sata (1

montaze

nastavnik PN
suradnik

majstor

+1)
35 sati zajedno

35 sati - 2 grupe

30 ucenika

15 ucenika




2. razred - 3 sata
(1+2)

30 ucenika
35 sati - zajedno
15 ucenika
70 sati - 2 grupe
Tehnologija bravarije 3. profesor, 4sata(2+2)
nastavnik PN 64 sati - zajedno 30 uCenika
suradnik 64 sati - 2 grupe 15 ucenika
majstor
Osnove automatizacije 3. profesor 2sata(1+1)
32 sati - zajedno 30 ucenika
32 sati - 2 grupe 15 ucenika
Praktikum novih tehnologija | 3. profesor, 2 sata (1+1)
nastavnik PN 32 sata-zajedno 30 ucenika
suradnik 32 sata-2 grupe 15 uéenika
majstor
Prakti¢na nastava 1,2,3 profesor, 1. g. 900 sati Skolske
radionice
nastavnik PN 2. g. 900 sati
8-16 ucenika.
suradnik 3. g. 800 sati
Gospodarske
majstor radionice-
izvodi se
pedagoska

pomo¢ i nadzor

5.2. Minimalni materijalni uvjeti za izvodenje programa

Prostor

Oprema

Nastavni predmeti

Racunalna uéionica

Standardna oprema 1 + 16 radnih

mjesta

Osnove ra¢unalstvo

Stru¢ni predmeti




Klasi¢na ucionica

Klasi¢na ucionica (1 + 32 mjesta)

1 radno mjesto sa PC + LCD,
grafoskop/

Tehnologija obrade i montaze
Tehnologija bravarije
Tehnicko crtanje

Elementi strojeva i
konstruiranje

Matematika u struci

Osnove tehnicke mehanike

Klasi¢na ucionica +

Praktikum za Tehnologije

Klasi¢na ucionica sa ormarima

1 radno mjesto sa PC + LCD,
grafoskop/

Skolska radionica za ruénu, strojnu
obradu,

i spajanje i montazu

Tehnologija obrade i montaze

Tehnologija bravarije

Praktikum za

Osnove automatizacije

1 radno mjesto sa PC + LCD,
grafoskop/

+ 8 radnih mjesta sa standardnom
opremom za pneumatsko i hidrauli¢ko
upravljanje, robotiku i drugo

Tehnologija obrade i montaze
Tehnologija bravarije

Osnove automatizacije

Praktikum za nove
tehnologije:

CAD - CAM

1 radno mjesto sa PC + LCD,
grafoskop/

+ 8 radnih mjesta sa standardnom
opremom CAD - CAM tehnologiju

Tehnologija obrade i montaze
Tehnologija bravarije
Nove tehnologije

Izborni sadrZaji

Skolska radionica

za ru¢nu obradu 1 montazu

Prema standardu za 16 RM

Prakti¢na nastava

u SR

Skolska radionica

za strojnu obradu

Prema standardu za 8 - 10 RM

Prakti¢na nastava

v

u SR

6. NASTAVNI PROGRAM - KATALOG ZNANJA

1 - Prakti¢ni dio obrazovanja — naukovanja:

Okvirni programi Prakti¢nog dijela osnova su za izradu Izvedbenog i Operativnog programa.




Prakti¢ni dio izvodi se kod obrtnika i u $kolskim radionicama Obrtni¢ke Skole.

Nastavni proces treba organizacijski i programski postaviti tako da daje optimalne obrazovne i
odgojne ucinke.

Svaka $kola izraduje u suradnji sa obrtnicima 1 poduze¢ima model prema zadanom cilju, a u

izvedbenim i operativnim programima definira konkretne radne i proizvodne zadatke, te vjezbe u

kojima ¢e se ostvariti sadrzaj programa.

Mora se definirati pradenje ostvarivanja sadrzaja programa, kao i ocjenjivanje rada uc¢enika
prema propisanim uputama nadleznih Ministarstava.

Prakti¢na nastava — 1. godina; sva zanimanja u strojarstvu

Br. Nastavno podrudje Sadrzaj programa - Cilj (znanja i vjeStine)
1 2 3
1. Obrazovanje za zanimanje | Objasniti znac¢enje Ugovora o obrazovanju — naukovanju.
2. Ustrojstvo i organizacija Upoznati ustrojstvo, zadacée i osnovne funkcije pogona za
obrazovanje:
obrazovnih pogona
- Skolska radionica
- obrtnicka radionica
- pogoni poduzeca, gradilista i slicno.
3. Radno pravo Navesti bitne dijelove Ugovora o obrazovanju -
naukovanju.
Zastita na radu
Objasniti zadace pogonske zastite na radu.
Navesti bitne odredbe iz Zakona o zastiti na radu koje
vrijede za obrazovni pogon.
4. Sigurnost na radu, Primijeniti strukovne propise o zastiti na radu.

zastita okolisa i racionalno
koristenje energije

Opisati nacine ponasanja kod nesre¢e na radu, i uvoditi
mjere prve pomoci.

Navesti bitne propise za spreCavanje poZara, te upoznati




protupozarne aparate i sredstva.

Upozoriti na opasnosti koje prouzrokuju pare, plinovi,
lako zapaljivi materijali 1 elektri¢na struja.

Navesti moguce zagadivace okoline koji su uvjetovani
radnim mjestom.

Navesti vrste energije koje se koriste u pogonu i
omogucavaju racionalnu uporabu energije u strukovnom
podrucju rada.

Planiranje i priprema rada

Osigurati tok tehnoloskog postupka rada uvazavajuci
pismeni ili usmeni plan i pripremu.

Pripremiti prema tehnicko-tehnoloskoj dokumentaciji:
- materijal predmeta obrade

- alate, pribor, uredaje i strojeve

- sredstva osobne zastite na radu

Pripremiti radno mjesto s obzirom na radni nalog.

Kontrolirati i ocjenjivati rezultat rada.

Tehnicko crtanje;

- Citanje, primjena 1
izrada tehnicko-
tehnoloske

dokumentacije

Citati i primijeniti jednostavne oznake sa tehni¢kih
crteza, uputa, kataloga, tablica, dijagrama.

Znati 1 umjeti skicirati jednostavni radionicki crtez.
Upoznati osnove norme i standardizacije.
Razumjeti oznake sa jednostavnih tehnickih crteza:

- projekcije i kote, tolerancije, oznake kvalitete obrade.

Mijerenje i kontrola

Znati 1 umjeti izmjeriti duZine:

-metrom, pomi¢nim mjerilom, mikrometrom,
komparatorom.




Znati i umjeti mjeriti i kontrolirati jednostrukim
mjerilima:

etalonima, kalibrima, ra¢vama, Sablonskim mjerilima.
Znati i umjeti mjeriti i kontrolirati kutove:

kutnicima i univerzalnim kutomjerima.

Rucna obrada

Znati 1 umjeti ocrtati i obiljeziti predmet obrade prije
narednih operacija.

Znati i umjeti izvesti sje¢enje materijala sjekacima.

Znati 1 umjeti piliti limove, cijevi i profile ru¢nim
pilama..

Znati 1 umjeti turpijati ravne povrsine i oblike.

Znati i umjeti izraditi vanjski i unutarnji navoj.

Znati 1 umjeti rezati limove ru¢nim i stolnim Skarama.
Znati i umjeti ru¢no ravnati limove.

Znati 1 umjeti ru¢no i strojno savijati limove pod kutom i
kruzno.

Znati i umjeti previti lim.
Znati 1 umjeti probiti limo probijacem.

Znati ru¢no iskovati jednostavni oblik.

Obrada spajanjem

Znati i umjeti ispitati stanje povrsina i dijelova koje treba
spajati.

Znati 1 umjeti spojiti 1 osigurati spoj pomocu vijaka,
matica i elemenata za osiguranje protiv odvijanja prema
redoslijedu spajanja.

Znati 1 umjeti spojiti elemente pomocu klinova 1 zatika.




Znati i umjeti spojiti limove ru¢nim zakivanjem.

Znati 1 umjeti izvrSiti spajanje limova mekim lemljenjem.
Znati 1 umjeti izvrSiti spajanje limova tvrdim lemljenjem.
Znati i umjeti izvrsiti spajanje limova

elektrolu¢nim zavarivanjem.

Znati 1 umjeti izvrSiti spajanje limova

plinskim zavarivanjem.

Znati i umjeti izvrSiti spajanje limova lijepljenjem.

10.

Lijevanje

Upoznati i usvojiti osnovne pojmove lijevanja:
- lijevanje u pjescane kalupe

- lijevanje u metalne kalupe.

11.

Korozija i povrSinska
zaStita

Upoznati i usvojiti osnovne pojmove o koroziji i
povrsinskoj zastiti:

- znati 1 umjeti pripremiti metalne dijelove za zastitu od
korozije

- znati 1 umjeti izvrSiti zastitu predmeta od korozije.

12.

Strojna obrada

Busenje;

Prema tehnic¢ko-tehnoloSkoj dokumentaciji pripremiti
busilicu, materijal predmeta obrade, alate za izradu
provrta, pomoc¢na sredstva

- umjeti pravilno stegnuti predmet obrade i alate

- znati odrediti potrebni broj okreta i posmak alata.

- umjeti busiti prema zahtjevu crteza

na trazenu to¢nosti 1 kvalitetu obrade




- pridrzavati se propisa zastite na radu.
Brusenje i ostrenje alata;
Znati pravilno ostriti alate:
sjekac, crtaca igla, tockalo,
svrdlo, tokarski noz.
Znati 1 umjeti brusiti ravne povrsine.
Tokarenje;
Prema tehnicko-tehnoloskoj dokumentaciji pripremiti
tokarilicu, materijal predmeta obrade, alate za tokarenje,
pomocna sredstva.
- umjeti pravilno stegnuti predmet obrade i alate

- znati odrediti potrebni broj okreta i posmak alata.

- umjeti tokariti jednostavne dijelove prema zahtjevu
crteza na trazenu to¢nosti 1 kvalitetu obrade

- pridrzavati se propisa zasStite na radu.

Glodanje;

Prema tehnic¢ko-tehnoloSkoj dokumentaciji pripremiti

glodalicu, materijal predmeta obrade, alate za glodanje,

pomocna sredstva.

- umjeti pravilno stegnuti predmet obrade i alate

- znati odrediti potrebni broj okreta i posmak alata.

- umjeti glodati jednostavne dijelove prema zahtjevu
crteza

na trazenu to¢nosti 1 kvalitetu obrade

- pridrZavati se propisa zastite na radu.




Prakti¢na nastava — 2. godina; zanimanja: bravar

Br. Nastavno podrucje Sadrzaj programa - Cilj (znanja i vjeStine)
1 2 3
1. Obrazovanje za zanimanje | Ponoviti znac¢enje Ugovora o obrazovanju —
naukovanju.
2. Ustrojstvo i organizacija Ponoviti ustrojstvo, zadace i osnovne funkcije pogona
za obrazovanje:
obrazovnih pogona
- skolska radionica
- Prosiriti
- obrtnicka radionica
znanja
- pogoni poduzeca gradilista i sli¢no.
3. Radno pravo Ponoviti bitne dijelove Ugovora o obrazovanju -
naukovanju.
Zastita na radu
Ponoviti zadac¢e pogonske zastite na radu.
- ProSiriti
Ponoviti bitne odredbe iz Zakona o zastiti na radu koje
znanja vrijede za obrazovni pogon.
4. Sigurnost na radu, Primijeniti strukovne propise o zastiti na radu.

zastita okoliSa 1 racionalno
koristenje energije

- ProSiriti

znanja

Opisati na¢ine ponaSanja kod nesrece na radu, 1 uvoditi
mjere prve pomoci.

Navesti bitne propise za spre¢avanje poZara, te
upoznati protupozarne aparate 1 sredstva.

Upozoriti na opasnosti koje prouzrokuju pare, plinovi,
lako zapaljivi materijali i elektri¢na struja.

Navesti moguce zagadivace okoline koji su uvjetovani
radnim mjestom.

Navesti vrste energije koje se koriste u pogonu i
omogucavaju racionalnu uporabu energije u




strukovnom podrucju rada.

Planiranje i priprema rada
- Prosiriti

znanja i vjestine
- Planiranje i priprema u

zanimanju

Osigurati tok tehnoloskog postupka rada uvazavajuci
pismeni ili usmeni plan i pripremu.

Pripremiti prema tehni¢ko-tehnoloskoj dokumentaciji:
- materijal predmeta obrade

- alate, pribor, uredaje i strojeve

- sredstva osobne zastite na radu

Pripremiti radno mjesto s obzirom na radni nalog.
Utvrditi i osigurati organizacijski tok rada.

Procijeniti opseg rada.

Kontrolirati i ocjenjivati rezultat rada.

Tehnicko crtanje;

- ¢itanje, primjena 1
izrada tehnicko-
tehnoloske
dokumentacije

- Prosiriti
znanja i vjestine

- Dokumentacija u

zanimanju

Citati i primijeniti oznake sa tehni¢kih crteZa, uputa,
kataloga, tablica, dijagrama.

Znati i umjeti skicirati.

Upoznati norme i standardizaciju.
Razumjeti oznake sa tehnickih crteza:
- projekcije i kote

- tolerancije

- oznake kvalitete obrade.

Primijeniti pogonske upute i upute za posluzivanje




strojeva i uredaja.

Zapisati tehnicke sadrzaje, osobito u obliku zapisnika 1
izvjestaja.

Mjerenje i kontrola
- Prosiriti

znanja i vjestine
- Mjerenje i kontrola

u zanimanju

Znati i umjeti izmjeriti duzine:
-metrom, pomi¢nim mjerilom, mikrometrom.

Znati i umjeti mjeriti i kontrolirati jednostrukim
mjerilima:

etalonima, kalibrima, racvama, $ablonskim mjerilima.
Znati i umjeti mjeriti i kontrolirati kutove:

kutnicima i univerzalnim kutomjerima.

Utvrditi i prenijeti mjere montaze.

Izradivati i primjenjivati Sablone.

Rucna obrada
- Pros§iriti

znanja i vjestine
- Ru¢na obrada u

zanimanju

Znati i umjeti ocrtati i obiljeziti predmet obrade prije
narednih operacija.

Znati i umjeti izvesti sjecenje materijala sjekacima.

Znati 1 umjeti piliti limove, cijevi 1 profile ruénim
pilama..

Znati 1 umjeti turpijati ravne povrsine 1 oblike.
Znati i umjeti izraditi vanjski i unutarnji navoj.

Ispitivati pravokutnost elemenata mjerenjem i
dijagonalama .

Obrada spajanjem
- Prosiriti
znanja 1 vjestine

- Spajanja u zanimanju

Znati 1 umjeti ispitati stanje povrSina i dijelova koje
treba spajati.

Znati 1 umjeti spojiti 1 osigurati spoj pomocu vijaka,
matica i elemenata za osiguranje protiv odvijanja
prema redoslijedu spajanja.

Znati 1 umjeti spojiti elemente pomocu klinova i zatika.

Znati 1 umjeti izvrSiti spajanje utiskivanjem.




Stvaranje steznih spojeva preSanjem i proSirivanjem.
Spajati fine limove profiliranjem i zarubljivanjem.
Spajati fine limove uzljebljivanjem (previjanjem) ru¢no
i strojno.

Spajati elemente i proizvode zakivanjem.

Priprema povrsina, ljepila i lijepljenje dijelova iz
razli¢itih materijala.

Zavarivanje: Znati i umjeti.
Izabrati i utvrditi vrijednost za podesavanje
zavarivackih uredaja i dodatnih materijala za

zavarivanje taljenjem.

Zavarivati limove 1 profile od ¢elika i nezeljeznih
metala u razli¢itim pozicijama zavarivanja.

- spajati fine limove plinskim zavarivanjem

- spajati fine limove ru¢nim elektrolu¢nim
zavarivanjem u inertnom plinu

- spajati fine limove elektrootpornim zavarivanjem
ispraviti toplinskom obradom deformacije na
zavarivaCkom Savu

- zavarivati izratke od umjetnog materijala

Lemljenje: Znati i umjeti

- izabrati alate za lemljenje, lemove i teku¢inu za
lemljenje prema svojstvima i svrsi primjene

- meko 1 tvrdo lemiti dijelove lima uz uvazavanje stanja
povrsine.

Termicki rezati limove i profile prema nacrtu.

10.

Strojna obrada

- ProSiriti

Busenje;

Prema tehnic¢ko-tehnoloskoj dokumentaciji pripremiti
busilicu, materijal predmeta obrade, alate za izradu




znanja i vjestine
- Strojna obrada u

zanimanju

provrta, pomoc¢na sredstva
- umjeti pravilno stegnuti predmet obrade i alate
- znati odrediti potrebni broj okreta i posmak alata.
- umjeti busiti prema zahtjevu crteza
na trazenu to¢nosti 1 kvalitetu obrade
- pridrzavati se propisa zastite na radu.
Obradivati limove 1 profile od ¢elika, nezeljeznih
metala i umjetnih materijala pomocu rué¢no vodenih
strojeva te stabilnim Skarama, pilama 1 strojevima za

brusenje.

Izradivati unutarnje 1 vanjske navoje uvazavajuci
svojstva materijala.

Toplim i hladnim savijanjem preoblikovati profile s i
bez naprava.

Ravnati hladnim i toplim postupkom profile s i bez
naprava.

Kovati kvadratno, plosnato i polukruzno.

11. Toplinska obrada Znati izabrati odredeni postupak toplinske obrade
prema zahtjevima crteza.
u zanimanju
Znati 1 umjeti izvrsiti kaljenje jednostavnijih alata.
Znati i umjeti ispitati tvrdocu materijala.
Znati se sluziti podacima iz literature.
12. Montaza elemenata u Znati prema tehnicko-tehnoloskoj dokumentaciji

sklopove

pripremiti elemente za montazu.

Znati i umjeti ispitati elemente za funkcionalnu
ugradnju.

Znati i umjeti prema tehnickim uputama sastaviti
elemente u mehanicke sklopove.

Znati 1 umjeti sastaviti mehanicke sklopove u sustav
montaze.




Znati i umjeti provjeriti mehanicke sklopove 1
cjelokupni sustav nakon ugradnje.

Znati ispitati za vrijeme procesa montaze medusobno
zavisne funkcije kako bi se izbjegle greske u montazi.

13.

Ispitivanje, obradba i
zaStita povrSina

Znati i umjeti pripremiti metalne dijelove za zastitu od
korozije.

Znati i umjeti izvrSiti zastitu predmeta od korozije.
Vidno ispitati elemente, pogreske u materijalu,
povrsinsku zastitu i kakvoc¢u povrsine.

Ispitati korozijsku zastitu elemenata.

Pripremiti povrSine za nanoSenje korozivnih zastitnih
sredstava.

Nanositi korozivna zastitna sredstva (antikorozivna
zaStita) uvazavajuci smjernice za obradbu.
Obradivati povrSine, osobito Savove zavarivanja,
mehanicki, kemijski ili zapuhivanjem.

Povrsine oblikovati u bojama.

Bojati izradene komade.

Izradene komade pocincati.




Prakti¢na nastava — 3. godina; zanimanja: bravar

Br. Nastavno podrudje Sadrzaj programa - Cilj (znanja i vjeStine)
1 2 3

1. Obrazovanje za zanimanje | Objasniti znac¢enje Ugovora o obrazovanju —
naukovanju.

2. Planiranje i priprema rada | Znati samostalno osigurati tok tehnoloskog postupka
rada uvazavajuci pismeni ili usmeni plan i pripremu.

- Prosiriti
Pripremiti prema tehnicko-tehnoloskoj dokumentaciji:
znanja i vjestine.

- materijal predmeta obrade
- alate, pribor, uredaje i strojeve
- sredstva osobne zastite na radu
Pripremiti radno mjesto s obzirom na radni nalog.
Utvrditi i osigurati organizacijski tok rada.
Procijeniti opseg rada.
Kontrolirati i ocjenjivati rezultat rada.

3. Tehnicko crtanje; Znati 1 umjeti samostalno Citati i primijeniti oznake sa

- ¢itanje, primjena 1
izrada tehnicko-
tehnoloske
dokumentacije

- Prosiriti

znanja i vjestine

tehnickih crteza, uputa, kataloga, tablica, dijagrama.
Znati i umjeti skicirati.
Znati i umjeti samostalno odrediti standardne dijelove.

Znati i umjeti samostalno razumjeti oznake sa
tehnickih crteza:

- projekcije i kote

Znati i umjeti samostalno ¢itati pogonske upute i upute
za posluzivanje strojeva i uredaja.




Znati i umjeti samostalno napisati tehnicke sadrzaje,
osobito u obliku zapisnika 1 izvjestaja.

Citati i primjenjivati gradevne crteze.

Praviti skice prema situaciji na gradilistu.

Uredenje radnog mjesta na
gradiliStu

Prema propisima osigurati i urediti gradiliSte ili
montazno mjesto.

Izradivati pomoéne konstrukcije, radne i zastitne skele,
nadogradivati, osigurati i razgradivati.

Ispitivanje i mjerenje

Ispitivati na gradiliStu, osobito pomocu viska i libele s
gumenom cijevi.

Prenijeti montazne mjere na gradiliSte.

Strojna obradba

Ucvrsc¢ivanje profila i elemenata.

Izradivati u limovima i profilima dijelove od razli¢itih
sirovina busenjem, piljenjem i glodanjem.

Limove 1 profile Stancati.

Izratke, osobito od aluminija i plemenitog Celika brusiti
i polirati.

Montaza elemenata u
sklopove

- ProSiriti

znanja 1 vjestine

Znati prema tehnic¢ko-tehnoloskoj dokumentaciji
pripremiti elemente za montazu.

Znati i umjeti ispitati elemente za funkcionalnu
ugradnju.

Znati i umjeti prema tehnickim uputama sastaviti
elemente u sklopove.

Znati 1 umjeti sastaviti sklopove u sustav montaze.

Znati i umjeti provjeriti sklopove i cjelokupni sustav
nakon ugradnje.




Znati ispitati za vrijeme procesa montaze medusobno
zavisne funkcije kako bi se izbjegle greske u montazi.

Izradivanje montaznih
dijelova i elemenata za
metalne i Celi¢ne gradevne
konstrukcije

Utvrditi mjerne tocke i gradevinske podatke.

Izradivati pokretne sklopove i elemente, osobito vratna
1 prozorska krila, iz profila od razli¢itih sirovina sa 1
bez naprava zavarivanjem, vijcima ili lijepljenjem.

Izradivati elemente za Cvrsto ugradivanje, 0Sobito
okvira, reSetaka i rukohvata iz profila od razlicitih
sirovina sa i bez naprava.

Izradivati prekrivala od razli¢itih sirovina uzimajuéi u
obzir zahtjeve na povrSinu i s obzirom na gradevno
tijelo koje se zasticuje.

Ve¢ gotove ili osobno napravljene dijelove krova
pricvrstiti.

Obloziti umjetnim materijalima elemente od aluminija

za sprjecavanje Sirenja Sumova.

Prema uputama obradivati 1 preradivati materijale za
zvuénu 1 toplinsku izolaciju.

Izraditi konstrukcije nadstresnice od ¢elika i
nezeljeznih metala pomocu vijaka ili zavarivanjem.

Izraditi u¢vrscéenje nosaca.

Izradivanje 1 montiranje
temeljne konstrukcije za
oblaganje i fasade

Izradivati 1 montirati ¢vrste 1 pokretne temeljne
konstrukcije.

Izradivati i montirati vise¢e konstrukcije s obzirom na
gradevinsko stanje i propise.

10.

U¢vrséivanje montaznih
dijelova i elemenata na
gradnji

Ispitati sposobnost podloge za u¢vrséivanje.

Umetnuti 1 u€vrstiti elemente na gradnji osobito u zid 1
beton te zatvoriti proboje i slobodne prostore.

Ug¢vrstiti limove, profile i elemente zavarivanjem,
vijcima uvazavajuci gradevinsko nadzorna dopustenja i

rastezanje u duzinu.

Ubetonirati elemente u zemlju.

11.

Montiranje i demontiranje
metalnih ili ¢elicnih
gradevinskih konstrukcija

Zabrtviti gradevinske priljucne spojeve materijalima za
punjenje, brtvljenje i izolaciju.




Montirati 1 demontirati metalne 1 ¢eli¢ne gradevinske
konstrukcije uvazavajuci konstrukcijsko specifi¢ne i
sigurnosno tehnicke uvjete.

Izvoditi na gradiliStima zavarivacke radove koji nisu
obvezni za preuzimanje.

12. Izradivanje montaznih Izradivati dijelove od limova i profila, osobito za
dijelova i skupina za zaStitne zidove, nosece okvire i kabine, predmontirati i
strojeve, sustave i pripremiti za ugradnju.
postrojenja

Izradivati spojeve presanjem, osobito klinaste 1
opruzne spojeve upreSavanjem, skupljanjem i
rastezanjem.

Izradivati Celi¢ne skele.

PridruZiti tipu postrojenja pribor i dodatne uredaje
uvazavajuci propise.

13. Montiranje, demontiranje, | Izradivati i montirati mehanicke uredaje .

ispitivanje i podesavanje
uredaja i1 sigurnosnih
postrojenja

Ispitati i uspostaviti funkcije sustava.

Montirati automatske sisteme s elektricnim 1
hidraulickim pogonom ukljucujuéi upravljanje.

Ispitati medusobno ovisne funkcije, osobito na
prikljuénicama mehanic¢kih, hidraulickih ili elektri¢nih.
sklopova i uspostaviti pogonsku spremnost sustava.
Postaviti nose¢ 1 ucvrs¢ujuce konstrukcije, osobito
sidro, konzole 1 okvire te ucvrstiti na gradnju
uvazavajuci gradevinsko nadzorna dopustenja.

Montirati ve¢ gotove elemente 1 sklopove na
ucvrscéujuce konstrukcije 1 na gradnju.

Postaviti 1 montirati mehanicke, elektricne, hidraulicke
I pneumatske pogonske agregate, osobito motor i
prijenosnik.

Poloziti 1 prikljuciti elektriéne, hidraulicke 1
pneumatske vodove.
Montirati 1 utvrditi valjanost ve¢ gotovih konstrukcija




od celika i lima, osobito transportnih okvira i kabine,
ukljucujuéi vrata i zaklope.

Uredaje za upravljanje, reguliranje, kontroliranje 1
sigurnost montirati, podesiti i ispitati.

Demontirati postrojenja uvazavajuéi propise o
sigurnosti i ponovno KoriStenje

14.

Odrzavanje u ispravnom
stanju metalnih ili ¢elicnih
gradevnih konstrukcija

Izvoditi inspekciju 1 odrzavanje prema uputama s
obzirom na sigurnosno tehni¢ke obveze

Utvrditi smetnje, sustavno ograniciti pogreske 1
ocijeniti moguénost njihovog otklanjanja

Otkloniti funkcijske smetnje i pogreske izmjenjivanjem
ili stavljanjem u ispravno stanje oStecenih elemenata s
obzirom na pogonske uvjete.

Uvoditi mjere u sklopu preventivnog odrzavanja

15.

Uc¢vrs¢ivanje montaznih
dijelova i elemenata u
beton, zid i prirodni kamen

Ispitati sposobnost podloge za uc¢vrs¢ivanje
Pripremiti sidrista

Ug¢vrstiti sklopove, osobito zavarivanjem uvaZavajuci
gradevinsko nadzorna dopustenja i rastezanje u duzini

Udvrstiti elemente mjeSavinom zbuke ili olovom

16.

Elektrotehnika, elektronika

Ispitivati elektriéne veli€ine, osobito mreZne napone.
Povezivati elektricne vodove prema planovima
prikljucivanja te prikljuciti elektri¢ne i elektronske
sklopove.

Nadograditi i ispitati osnovne sklopove.

Utvrditi prema sklopnim planovima potrebne sklopove
I elemente te predmontirati.

Ispitati prema sklopnim planovima gotova upravljanja.
Razlikovati motore trofazne i izmjeni¢ne struje.
Ispitati smjer okretaja.

Utvrditi dopusteno mehanicko i elektri¢no opterecenje.

17.

Pneumatika i hidraulika,

Citati a moéi izraditi jednostavne sheme upravljanja




pneumatskih 1 hidrauli¢kih sustava.

Prema podacima, crtezima, shemama upravljanja i

.....

1 hidraulicke sklopove ukljucujuéi elektrotehnicke
komponente.

Demontirati i montirati pneumatske i hidraulicke
elemente i sklopove.

18.

CNC programiranje
alatnih strojeva
- Usvojiti

znanja i vjestine

Upoznati i usvojiti ustroj CNC stroja.

Upoznati i usvojiti mjerne sustave kod CNC
upravljanja.

Upoznati, usvojiti 1 umjeti prakti¢no primijeniti
koordinatni sustav kod CNC upravljanja.

Upoznati, usvojiti i umjeti prakti¢no primijeniti
nultu i referentnu to¢ku kod CNC upravljanja.

Upoznati, usvojiti 1 umjeti praktino primijeniti
vrste CNC upravljanja.

Upoznati, usvojiti 1 umjeti prakti¢no primijeniti
alatne sustave 1 korekcije alata kod CNC
upravljanja

Znati i umjeti programirati izradu jednostavnih
dijelova na CNC strojevima.

Znati 1 umjeti izraditi predmet na numericki
upravljanom stroju.




2 - Struc¢no-teorijski dio obrazovanja

1. Tehnologija obrade i montaze (1. r.)
2. Tehnologija obrade i montaze (2.r.)
3. Tehnologija bravarije (3.r.)

1.1. Pregled nastavnih podrucdja s vremenskim rasporedom

R.br. Nastavno podrudje Broj sati po obrazovnim godinama

Opéi strucni sadrzaji I 1 1l Ukupno

Tehnologija obrade i montaze s tehnoloskim vjezbama (70 sati)

1. Osnove proizvodne tehnike 50 - - 50

2. Tehnoloske vjezbe 20 - - 20

Tehnologija obrade i montaze s tehnoloskim vjezbama (105 sati)

1. Tehnicki materijali - 35 - 10
2. Plasti¢na obrada - 10 - 10
3. Spajanje 1 montaza - 15 - 15
5. Tehnoloske vjezbe - Projekt: 45 - 45

Tehnoloski postupak izrade 1 montaze sklopova

Tehnologija bravarije s tehnolosSkim vjezbama (128 sati)

1. Tehnicki materijali — poluproizvodi - - 16 16

2. Elektrotehnika i elektri¢ni strojevi - - 16 16



3. Odrzavanje strojeva, uredaja i postrojenja - - 16 16

4. Tehnoloske vjezbe —

Projekt: Tehnoloski postupak izrade i montaze - 16 16
Izrada metalnih konstrukcija 48 48
Zavrsne operacije na konstrukcijama 8 8
ZaStita na radu 8 8
UKUPNO SATI 128 128

6.1. Nastavni predmet: Tehnologija obrade i montaze

Razred: Prvi /sva zanimanja u strojarstvu
Tjedni (ukupni) fond sati: 2 sata (70 sati)
Cilj: Stiecanje osnovnih znanja, vjestina i navika koji ée omogucditi obavijajanje poslova u zanimanjima:

- bravar

Zadaci:
Usvojiti spoznaju o znacaju organizacije rada i racionalnog koristenja energije.
Upoznati i uputiti ucenike o zastiti na radu, cuvanju zdravlja i zdrave ¢ovjekove okoline.

Upoznati osnovna svojstva, dobivanje i primjenu najvaznijih tehnickih materijala.



Nauciti pojedine postupke obrade i montaze.
Upoznati principe rada, alata i strojeva s tehnic¢ko tehnoloskog stajalista.
Znati po potrebi odabrati odredeni postupak obrade materijala i montaze dijelova.

Steci potrebna znanja za samoobrazovanje i usavrSavanje u struci i zanimanju.

Provjera postignuca rada ucenika

- znanje; poznavanje i razumijevanje nastavnih sadrzaja ocjenjuje se usmenim i pismenim ispitivanjem
sadrzaja (zadaci objektivnog tipa)

- vjeStine; primjena znanja koriStenjem literature i pravilno rukovanje alatom i pravilno izvodenje
pojedinih operacija

- zalaganje; sudjelovanje ucenika u usvajanju nastavnih sadrzaja.

Literatura za ucenike i nastavnike

Literatura odobrena od Ministarstva znanosti, obrazovanja i Sporta ili Zavoda za Skolstvo
Republike Hrvatske i :

Mijo Matosevié, prof.: Tehnologija obrade i montaze,
udzbenik za prvi razred strojarske struke

Mijo Matosevié, prof.: Tehnologija obrade i montaze,
metodicki priruénik za nastavnike

Mijo Matosevié, prof.: Tehnologija obrade i montaze,
zbirka grafofolija u boji

Mapa za Prakti¢nu nastavu

Tehnologija obrade i montaze - Prva godina: sva zanimanja u strojarstvu



Cilj i zadaci nastavnih podrucja

Br. Nastavno podruéje Cilj (znanja i umijeca) Sadrzaj
1 2 3 4
1. Osnove proizvodne Upoznati princip rada Postupci ruéne obrade
tehnike alate i postupke pojedinih odvajanjem Cestica:
obrada - osnove mjerenja i kontrole

- ocrtavanje i obiljezavanje
- osnovni kutovi reznog alata
- sjeCenje
- piljenje
- turpijanje
- grecanje
- izrada navoja.
Postupci obrade lima:
- rezanje lima
- ravnanje lima
- savijanje lima
- probijanje lima
- previjanje lima.
Kovanje 1 preSanje.
Valjanje, vucenje, istiskivanje

Lijevanje



Upoznati postupke spajanja Spajanje razdvojivim vezama:
- Spajanje vijcima i maticama
- Spajanje zaticima i
svornjacima
- spajanje klinovima
- Spajanje spojkama.
Spajanje nerazdvojivim vezama:
- spajanje zakivanjem
- spajanje lemljenjem
- Spajanje zavarivanjem

- spajanje lijepljenjem.

Upoznati princip rada, Postupci strojne obrade
alate i postupke Osnove teorije rezanja:
pojedinih strojnih Busenje

Tokarenje

Glodanje

Brusenje

Ostali postupci strojne obrade.

2. Tehnoloske vjezbe

6.2. Nastavni predmet: Tehnologija obrade i montaze




Razred: Drugi /bravar, limar, kovac, ljevac, kotlar
Tjedni (ukupni) fond sati: 3 sata (105 sati)
Cilj: Stjecanje osnovnih znanja, vjestina i navika koji ¢e omoguciti obavijajanje poslova u zanimanjima:

- bravar

Zadaci:

Usvojiti spoznaju o znacaju organizacije rada i racionalnog koristenja energije.

Upoznati i uputiti ucenike o zastiti na radu, ¢uvanju zdravlja i zdrave covjekove okoline.
Upoznati glavne dijelove mjernih alata, principe i pravila rada.

Znati primijeniti mjerenja u praksi.

Usvojiti pojmove o toplinskoj obradi.

Upoznati peéi za zagrijavanje i sredstva za hladenje.

Znati izabrati i primijeniti najvaznije postupke toplinske obrade.

Znati izabrati i primijeniti alate i postupke rucne i strojne obrade u izradi odredenog zadatka.
Nauciti pojedine postupke obrade i montaZze.

Znati i umjeti po potrebi sami odabrati odredeni postupak obrade materijala i montaze dijelova.
Znati izabrati i primijeniti alate i postupke u spajanju i montazi odredenog zadatka.
Upoznati elemente prijenosa snage i gibanja.

Znati izabrati i sastaviti elemente u mehani¢kim sustavima.

Steci potrebna znanja za samoobrazovanje 1 usavrsavanje u struci i zanimanju.

Provjera postignuca rada ucenika

- Znanje; poznavanje i razumijevanje nastavnih sadrZaja ocjenjuje se usmenim i pismenim ispitivanjem
sadrzaja (zadaci objektivnog tipa)



- vjeStine; primjena znanja koriStenjem literature i1 pravilno rukovanje alatom i pravilno izvodenje
pojedinih operacija

- zalaganje; sudjelovanje uéenika u usvajanju nastavnih sadrzaja.

Literatura za ucenike i nastavnike

Literatura odobrena od Ministarstva znanosti, obrazovanja i Sporta ili Zavoda za Skolstvo
Republike Hrvatske i :

Mijo Matosevi¢, prof.: Tehnologija obrade i montaze,
udzbenik za prvi razred strojarske struke

Mijo Matosevi¢, prof.: Tehnologija obrade i montaze,
metodicki priru¢nik za nastavnike

Mijo Matosevi¢, prof.: Tehnologija obrade i montaze,
zbirka grafofolija u boji

Mapa za Prakti¢nu nastavu

Tehnologija obrade i montaze — Zanimanja: bravar, limar, kovac, ljevac, kotlar

Cilj i zadaci nastavnih podrucja

Br. Nastavno podruéje Cilj (znanja i umijeéa) Sadrzaj
1 2 3 4
1. Tehnicki materijali Usvojiti i primijeniti znanja  Celici

1 vjestine u praksi.
- svojstva

- poluproizvodi



- primjena
Obojeni metali:
- svojstva
- poluproizvodi
Usvojiti i primijeniti znanja - primjena.
1 vjestine u praksi.
Osnove toplinske obrade
Zarenje. Kaljenje
Popustanje i poboljsanje
Cementiranje i nitriranje
Pe¢i za toplinsku obradu.
Usvojiti i primijeniti znanja  Vrste korozije.
1 vjestine u praksi.
Utjecaj korozije na metal.
Nacini zastite od korozije:
- bojenje
- lakiranje
- pocincavanje
- niklovanje
- galvanizacija
- bruniranje

- eloksiranje

- ostali postupci.

2. Plasti¢na obrada Usvojiti i primijeniti znanja Postupci obrade lima:
1 vjestine u praksi.
- rezanje lima

- ravnanje lima




- savijanje lima

- probijanje lima

- previjanje lima.
Kovanje i presanje.

Valjanje, vucCenje, istiskivanje

3. Spajanje i montaza Usvojiti i primijeniti znanja
1 vjestine u praksi.

Spajanje razdvojivim vezama:

- Spajanje vijcima i maticama

- Spajanje zaticima i svornjacima
- spajanje klinovima

- spajanje spojkama.

Spajanje nerazdvojivim vezama:
- Spajanje zakivanjem

- spajanje lemljenjem

- Spajanje zavarivanjem

- spajanje lijepljenjem.

4. Tehnoloske vjeZzbe Primijeniti znanja 1 vjeStine
u praksi.
Projekt:

Tehnoloski postupak izrade 1
montaZe sklopova

- izrada stalka
- izrada ormaric¢a

- izrada polica

6.3. Nastavni predmet: Tehnologija bravarije

Razred: Tredi/ bravar

Tjedni (ukupni) fond sati: 4 sata (128 sata)



Cilj: Stjecanje osnovnih znanja, vjestina i navika koji ¢e omoguciti obavijajanje poslova u zanimanjima:
bravar

Zadaci:

Usvojiti spoznaju o znacaju organizacije rada i racionalnog koristenja energije.

Upoznati i uputiti ucenike o zastiti na radu, ¢uvanju zdravlja i zdrave ¢ovjekove okoline.
Upoznati osnovna svojstva, dobivanje i primjenu najvaznijih tehni¢kih materijala.

Znati i razumjeti Citati i primijeniti tehnicki crtez u izradi dijelova, sklopova ili proizvoda.
Mocéi izraditi jednostavne tehnicke crteza.

Znati izabrati i primijeniti alate i postupke u spajanju i montazi odredenog zadatka.

Znati i umjeti izraditi dijelove metalne brave

Znati i umjeti ugraditi dijelove, sklopove i sustave u zanimanju za koje se $koluje.

Znati razraditi tehnoloski postupak izrade metalne ograde i umjeti izraditi jednostavne metalne
ograde.

Znati razraditi tehnolo$ki postupak izrade metalne konstrukcije i umjeti izraditi jednostavne
metalne konstrukcije.

Znati razraditi tehnoloski postupak izrade metalnih vrata i umjeti izraditi jednostavna metalna
vrata.

Znati razraditi tehnoloski postupak izrade metalnog prozora i umjeti izraditi jednostavne metalne
prozore.

Znati razraditi tehnoloski postupak izrade metalne stepenice i umjeti izraditi jednostavne metalne
stepenice.

Znati razraditi tehnoloski postupak izrade metalnog spremnika i umjeti izraditi jednostavne
metalne spremnike.

Znati izabrati elemente i znati sastaviti jednostavne pneumatske sustave.
Znati izabrati elemente i znati sastaviti jednostavne hidrauli¢ke sustave.

Znati koristiti stru¢nu literaturu.



Osposobiti za cijelozivotno skolovanje.

Provjera postignuca rada ucenika

- znanje; poznavanje i razumijevanje nastavnih sadrzaja ocjenjuje se usmenim i pismenim ispitivanjem
sadrzaja (zadaci objektivnog tipa)

- vjeStine; primjena znanja koristenjem literature i pravilno rukovanje alatom i pravilno izvodenje
pojedinih operacija

- zalaganje; sudjelovanje ucenika u usvajanju nastavnih sadrzaja.

Literatura za uéenike i nastavnike

Literatura odobrena od Ministarstva znanosti, obrazovanja i Sporta ili Zavoda za Skolstvo
Republike Hrvatske i :

Mijo MatoSevi, prof.: Tehnologija obrade i montaze,
udzbenik za prvi razred strojarske struke

Mapa za Prakti¢nu nastavu

Tehnologija bravarije - Treca godina:

Cilj i zadaci nastavnih podrucja

Br. Nastavno podrudje Cilj (znanja i umijeéa) Sadrzaj
1 2 3 4
1. Tehnicki materijali Usvojiti i primijeniti znanja  Profili cijevi:
1 vjestine u praksi.
- profili - vrste
- standardi

- izbor i primjena.




Ostali profili:
- vrste
- standardi

- izbor i primjena.

2. Elektrotehnika i Usvaojiti i primijeniti znanja  Osnovni pojmovi iz
elektri¢ni strojevi | vjestine u praksi. elektrotehnike

- elektri¢ni strujni krug

- Ohmov zakon

- vrste i spajanje djelatnih otpora
Toplinsko djelovanje

elektri¢ne struje

Magnetsko djelovanje

Kemijsko djelovanje

Elektri¢ne zastitne mjere

mjere zastiti.

Osnovna znanja o

elektri€énim strojevima

3. Odrzavanje strojeva, Usvojiti i primijeniti znanja Sluzba odrzavanja strojeva,
uredaja i postrojenja 1 vjestine u praksi.
uredaja i postrojenja
Zadaci pripreme rada odrZavanja

Snimanje kvarova

Podmazivanje strojeva




Preventivni pregledi
Plansko odrzavanje
Dokumentacija odrzavanja

Radionice odrzavanja

TehnoloSke vjezbe: Samostalno izraditi zadatak  Tehnologki postupak izrade i

montaze
Projekt Razraditi tehnoloski

Sastavni 1 radioni¢ki crtez.
postupak izrade uz

Odredivanje koli¢ine materijala

Tehnoloski postupci uporabu skica, tablica,
izrade i montaze dijagrama, standarda, Izbor broja i redoslijeda
bravarskih proizvoda propisa i drugih dostupnih
podataka operacija.
Izbor alata.
Razraditi tehnoloske Izbor stroja.

poslova montaze.
Odredivanje reZima rada.

Odredivanje vremena izrade.
Analiza ekonomic¢nosti izrade.
Odredivanje vremena izrade.
Tehnoloska lista.

Operacijska lista.

Karta alata i naprava.

Popis poslova montaze.
Radna mjesta za montazu.

Alati 1 pribor za montaZu.




Vrijeme montaze.

Zastita na radu.

5. lzrada metalnih Znati razraditi tehnoloski
konstrukcija postupak izrade i umjeti
izraditi jednostavne

bravarske konstrukcije.

Tehnoloski  postupak  izrade
metalne ograde

Tehnoloski postupak izrade
metalne konstrukcije.

Tehnoloski postupak izrade
metalnih vrata.

Tehnoloski  postupak izrade
metalnog prozora.

Tehnoloski  postupak izrade
metalnih stepenica.

Tehnoloski postupak izrade
metalnog spremnika.

6. ZavrSne operacije na Primijeniti znanja 1 vjeStine ZavrS$ne operacije na
konstrukcijama u praksi. konstrukciji — zastita od
korozije.
Ispitivanje konstrukcija.
Primopredaja konstrukcija.
7. Zastita na radu Primijeniti znanja 1 vjeStine Opasnosti pri radu s metalnim
u praksi. konstrukcijama.

Zastitna sredstva.

Propisi o zastiti na radu.

6.4. Nastavni predmet: Osnove tehnic¢kih materijala




Razred: Prvi (sva zanimanja u strojarstvu)
Tjedni (ukupni) fond sati: 1 sat (35 sati)

Cilj: Stjecanje osnovnih znanja o tehnickim materijalima koja ée omoguditi obaviljajanje poslova u
zanimanjima u strojarstvu.

Zadaci:
Upoznati vrste, osnovna svojstva, dobivanje i primjenu najvaznijih tehnickih materijala.

Osposobiti izabrati odredeni materijal prema zahtjevu tehnickog crteza, prema standardima i
trgovackim

oznakama.

Osposobiti u¢enika na samostalno koristenje literature i drugih izvora podataka iz podrucja
tehnickih

materijala.

Stec¢i potrebna znanja za samoobrazovanje i usavrSavanje u struci i zanimanju.

Provjera postignuéa rada ucenika:

- znanje; poznavanje i razumijevanje nastavnih sadrzaja ocjenjuje se usmenim i pismenim ispitivanjem
sadrzaja (zadaci objektivnog tipa)

- vjestine; primjena znanja pravilnog izbora materijala i koristenje literature

- zalaganje; sudjelovanje ucenika u usvajanju nastavnih sadrzaja.

Literatura za ucéenike i nastavnike:

Literatura odobrena od Ministarstva znanosti, obrazovanja i Sporta ili Zavoda za Skolstvo
Republike Hrvatske i :

Mijo Matosevié, prof.: Tehnologija obrade i montaze,

udzbenik za prvi razred strojarske struke



Mijo Matosevi¢, prof.: Tehnologija obrade i montaze,
metodicki prirucnik za nastavnike
Mijo Matosevi¢, prof.: Tehnologija obrade i montaze,

zbirka grafofolija u boji

Osnove tehnickih materijala

1. Pregled nastavnih podrucja s vremenskim rasporedom

R.br. Nastavno podrucje Broj sati po obrazovnim godinama
I ] 11 Ukupno

1. Uvod

2. Sirovo zeljezo, dobivanje

3. Prerada sirovog Zeljeza u lijevano Zeljezo

4. Prerada sirovog zeljeza u Celik.

5. Vrste, svojstva, primjena i oznaCavanje Celika

1 lijevanog Zeljeza

Obojeni metali i njihove legure
Sinterirani materijali

Nemetali

Goriva i maziva

NGO

UKUPNO SATI 35 - 35

Osnove tehnickih materijala

Cilj i zadaci nastavnih podrucja

Br. Nastavno podruéje Cilj (znanja i umijeca) Sadrzaj




1. Uvod Upoznati najvaznije Znacenje tehnickih materijala.
tehnicke materijale u
praksi. Podjela tehni¢kih materijala.

Usvojiti znanja o osnovnim  Osnovna svojstva tehnic¢kih
svojstvima tehnickih
materijala. materijala.

Usvojiti osnovna znanjao  Osnove metalografije:
metalografiji.
- osnovni pojmovi

- kristalografija i kristalizacija

- dijagrami stanja

2. Sirovo zeljezo Usvojiti osnovna znanja Dobivanje sirovog zeljeza:
- dobivanje o sirovom Zeljezu. - zeljezne rude, talioni¢ki dodaci
i koks

- Visoka pe¢ i procesi u Visokoj
peci

- proizvodi Visoke peci

3. Prerada sirovog zeljeza  Usvojiti osnovna znanja Prerada sirovog zeljeza:
u lijevano Zeljezo
o preradi sirovog zeljezau - Sivi lijev; lijevano Zeljezo s
lijevano Zeljezo.
lamelarnim grafitom

- Zilavi (Modularni) lijev

- Tvrdi lijev




- Kovkasti (Temper) lijev

- Celini lijev

4. Prerada sirovog Zeljeza Usvojiti osnovna znanja Postupci dobivanja ¢elika:
u Celik.
o preradi sirovog zeljezau  Bessemerov i Thomasov
celik.
postupak — konvertori.
Siemens Martenov postupak.
Postupak dobivanja celika s
upuhivanjem kisika.
Elektro postupak dobivanja
Celika.
5.  Vrste, svojstva, Osposobiti izabrati odredeni Podjela ¢elika.
primjena i oznaavanje  prema zahtjevu tehnickog
celika i lijevanog Konstrukcijski celici.
zeljeza crteza, prema standardima i

Alatni celici.
trgovackim oznakama.

Oznacavanje Celika prema
Osposobiti uc¢enika na

standardima.
samostalno koriStenje

Oznacavanje lijevanog
literature i drugih izvora

Zeljeza prema standardima.
podataka iz podrucja

tehnickih materijala.

6. Obojeni metali i Usvojiti osnovna znanja Vrste obojenih metala i
njihove legure
0 podjeli, svojstvima i njegovih legura.
primjeni najvaznijih
obojenih metala i njihovih  Teski obojeni metali.
legura.
Legure teskih obojenih

Osposobiti izabrati odredeni




prema zahtjevu tehnickog
crteza, prema standardima i
trgovackim oznakama.
Osposobiti uc¢enika na
samostalno koriStenje
literature i drugih izvora
podataka iz podrucja

tehniCkih materijala.

metala.
Laki metali.

Legure lakih metala.

7. Sinterirani materijali Usvojiti osnovna znanja Postupak izrade.
0 podjeli, postupku izrade,  Sinterirani zeljezni materijali.
svojstvima i primjeni
najvaznijih sinteriranih Sinterirani obojeni metali.
materijala.
Tvrdi metali.
Oksidno keramicki rezni
materijali.
8. Nemetali Usvojiti osnovna znanja Vrste nemetala.
0 podjeli, svojstvima i Plasti¢ne mase.
primjeni najvaznijih
nemetala. Drvo, guma, koza, tekstil.
Staklo, porculan, azbest.
9. Gorivaimaziva Usvojiti osnovna znanja Goriva.
0 podjeli, svojstvima i Maziva.

primjeni najvaznijih goriva
I maziva.

6.5. Nastavni predmet: Matematika u struci




Razred: Prvi
Drugi
Treci
Tjedni (ukupni) fond sati: 1. razred 2 sata (70 sati)
2. razred 1 sat (35 sati)

3. razred 1 sat (32 sati)

Cilj: Stjecanje osnovnih znanja iz matematike koja ée se moci primijeniti u struci i zanimanju.

Zadaci:

Utvrditi znanja i uvjezbati vjeStinu raCunanja, potenciranju i korjenovanju.

Usvojiti znanja o jednadzbama prvog stupnja i linearnim odnosima veli¢ina.

Usvojiti osnovna znanja o veli¢inama i njihovim jedinicama, kao i njihovim pretvorbama.

Usvojiti osnovna znanja o prora¢unima duzina, kutova, povr§ina, volumena, oplo$ja i masa likova
i tijela.

Usvojiti osnovna znanja o algebarskim operacijama i mo¢i izracunati jednostavne zadatke.
Usvojiti osnovna znanja o kvadratnoj jednadzbi i mo¢i izracunati jednostavne zadatke.

Usvojiti osnovna znanja o pravilu trojnom, postotnom i kamatnom racunu i mo¢i izraunati
jednostavne zadatke.

Usvojiti osnovna znanja o trigonometriji i mo¢i izracunati jednostavne zadatke s primjenom u
praksi.

Usvojiti osnovna znanja o troSkovima i mo¢i izracunati jednostavnu kalkulaciju.

Znati 1 mo¢i primijeniti osnovna matematicka znanja u zanimanju bravar.



Literatura za ucenike i nastavnike:

Literatura odobrena od Ministarstva znanosti, obrazovanja i Sporta ili Zavoda za Skolstvo
Republike Hrvatske i :

1. Matosevi¢ M.: Stru¢ni racun 1, Prirucnik i zadaci u naukovanju, “UM”d.o.0. Nova Gradiska

Matematika u struci

Pregled nastavnih podruéja s vremenskim rasporedom

Red. Nastavno podrucje Broj sati po obrazovnim godinama
br.
I I i Ukupno
1. Osnovne matematicke operacije
2. Potenciranje
3. Korjenovanje

4, Jednadzbe prvog stupnja

5. Velicine 1 jedinice
6. Proracuni duzine 1 kutova
1. Prorauni povrSine, volumena 1 mase

8. Algebarske operacije
9. Kvadratna jednadzba
10.  Osnove trigonometrije
11.  Pravilo trojno

12. Postotni 1 kamatni ra¢un

13. Proracuni u zanimanju



14.

Osnovni proracuni troskova

15. Izrada kalkulacija u zanimanju
UKUPNO SATI: 70 32 137
Matematika u struci: Prva godina
Cilj i zadaci nastavnih podrucja:
Red. Nastavno podrucdje Cilj (znanja i umijeca) Sadrzaj
br.
1 2 3 4
1. Osnovne matematicke Ponoviti znanja i uvjezbati  Vrste brojeva.
operacije vjestinu racunanja. Zbrajanje i oduzimanje.
Mnozenje i dijeljenje.
Osnovne racunske operacije s
razlomcima.
2. Potenciranje Znati i umjeti racunati Pojam potencije.
S potencijama. Zbrajanje i oduzimanje
potencija.
MnoZenje i dijeljenje
potencija.
Potenciranje potencija.
3. Korjenovanje Znati i umjeti racunati Pojam korjenovanja.
s korijenima. Racunske operacije.



4.

Jednadzbe

jednadzbama..

1 linearni odnos veli¢ina

Znati i umjeti raCunati

s linearnim jednadzbama

Opcenito o

Ekvivalentne

jednadzbe.
s jednom nepoznanicom. Linearne jednadzbe s
jednom nepoznanicom.
Upoznati odnose Omijeri i razmjeri, prosto
medu veli¢inama pravilo trojno, postotni
radun
Razumjeti slicnost Sli¢nost trokuta,
u trokutu odnos stranica u trokutu,
odnos stranica za 30°, 45°1 60°.
Upoznati vektorske veli¢ine Pojam vektorske veli¢ine,
zbroj vektora, mnoZenje
vektora s brojem
Prikazati linearne zavisnosti Koordinatni sustav,
jednadzba pravca.
S. Veli¢ine i jedinice Nauciti osnovne veli¢ine.  VeliCine..

Znati pretvoriti jedinice.

Pretvorba jedinica.

6.

Prorac¢uni duzina

i kutova

Znati 1 umjeti proracunati

podjelu duzine 1 kutova.

njegovih dijelova.

Proracuni podjele duZine.

Proracuni opsega kruga i



Proracuni razvijene duzine.
Pravokutni trokut -

Pitagorin poucak.

Trigonometrijske funkcije

pravokutnog trokuta.

7. Proracuni povr§ina Znati i umjeti proracunati ~ Proracuni povrsina:
volumena, oplo§ja i mase  povrSinu, volumen, ravni likovi,

oplosje i masu likova i tijela. krug, dijelovi kruga, elipsa
Prorac¢uni volumena i
oplosja tijela:
kocka, kvadar, piramida
valjak, stozac, kugla.

Prorac¢uni mase 1 teZine.

Matematika u struci: Druga godina

Cilj i zadaci nastavnih podrucja:

Red. Nastavno podrucje Cilj (znanja i umijeca) Sadrzaj

br.

1 2 3 4

1. Algebarske operacije Upoznati opce brojeve Kvadrat i kub binoma, i

racunanje s njima rastavljanje na faktore,



algebarski razlomci

2. Kvadratna jednadzba Znati rijesiti korijene RjeSenja kvadratne
kvadratne jednadzbe. jednadzbe, graf funkcije,

korijen negativnog broja.

4. Trigonometrijske funkcije Znati primijeniti Jedini¢na kruznica.
trigonometrijske funkcije.  Trigonometrijske funkcije.
Primjena trigonometrije.
Pravokutni i kosokutni
trokut.

Mjerenje kuta.

5. Pravilo trojno Znati primijeniti Jednostavno pravilo
trojno.

pravilno trojno. Slozeno pravilo trojno.
6. Postotni i kamatni racun Znati primijeniti Pojam postotnog
racuna.

postotni i kamatni racun. Pojam kamatnog racuna.

Matematika u struci: Treca godina

Cilj i zadaci nastavnih podrucja:



Red. Nastavno podrudje Cilj (znanja i umijeca) Sadrzaj

br.

1 2 3 4

1. Izracun troskova Poznavanje troSkova i Materijalni troskovi,

njihovo izraCunavanje

vrijeme izrade, ukupni
troskovi izrade, cijena
proizvoda ili usluge,

izra¢un norme.

2. Kalkulacija

Obracun posla i zarade

Izrada predracuna za

jednostavniji posao.

3. Proracuni u struci

i zanimanju

Prakti¢na primjena znanja

Priprema za zavrsni ispit.

Izrada zadataka iz

struke i zanimanja.

6.6. Nastavni predmet: Osnove racunalstva

Razred: Prvi

Tjedni (ukupni) fond sati: 1. razred 1,5 sati (53 sata)

Cilj: Osposobiti ucenika za samostalno koristenje racunala kao osnovnog alata u poslovanju

Zadaci:

Nauciti ucenika da se koristi miSem i tipkovnicom.



Upoznati ucenika s principima koristenja tekst procesora i tabli¢nih kalkulatora.

Upoznati ucenika s kori§tenjem baza podataka i Interneta.

Upoznati uc¢enika s osnovnim pomagalima u programima za crtanje

Cilj i zadaci nastavnih podrucja

Br. Nastavno podrucje Cilj (znanja i umijeca)
Sadrzaj
1 2 3
4
1. Upoznavanje s Osnove koriStenja Crtanje (MS Paint), igranje
racunalom Windowsa, sluzenje misem  Solitaire
2. Sluzenje tastaturom SluZenje tastaturom Prepisivanje teksta
3. Oblikovanje teksta Sluzenje alatima za Izrada dopisa
oblikovanje teksta
4. Tabli¢ni kalkulator Izrada tabli¢nog prora¢una  lzrada kalkulacije materijala i
rada
5. Tabli¢ni kalkulator kao ~ KoriStenje sredstava za Izrada baze podataka u tekst
baza podataka unosenje i analizu podataka procesoru
6. Tekst procesor kao Povezivanje tekst Izrada cirkularnih pisama
baza podataka procesora i baze podataka
7. Baze podataka Unosenje, pretrazivanje i Rad sa nekom bazom podataka
ispis podataka
8. SluZenje pomoénim Koristenje pomoc¢nih Crtanje (MS Draw)
sredstvima za crtanje sredstava za crtanje (grid,
object snap, layers,
blokovi)
9. Interneti e-mail Koristenje Interneta Programi za Internet i e-mail

Metodi¢ke napomene:

Svu nastavu izvoditi kao prakti¢ni rad u racunalnoj ucionici.

Obveze ucenika: Izraditi predvidene vjeZbe u sklopu nastave.



6.7. Nastavni predmet: Tehnicko crtanje

Razred: Prvi
Tjedni (ukupni) fond sati: 1. razred 1,5 sati (53 sata)

Cilj: Stjecanje osnovnih znanja iz tehnickog crtanja koja ¢e omoguditi obavljajanje poslova u zanimanju:
bravar

Zadaci:

Znati i razumjeti Citati i primijeniti tehnicki crtez u izradi dijelova, sklopova ili proizvoda.
Modi izraditi jednostavne tehnicke crteza.

Znati i umijeti izraditi crteze i sheme sklopova i sustava u zanimanju za koje se skoluje.

Znati koristiti stru¢nu literaturu.

Osposobiti za cijeloZivotno skolovanje.

Provjera postignuca rada ucenika

Graficki radovi prve godine: Izrada i usmena analiza rada
1 — Standardi u tehni¢kom crtanju

2 - Kotirani prikaz predmeta u izometriji

3 - Kotirani ortogonalni prikaz tijela

4 - Izrada radionic¢kog crteza

Literatura za uéenike i nastavnike:

Literatura odobrena od Ministarstva znanosti, obrazovanja i Sporta ili Zavoda za skolstvo
Republike Hrvatske i :

1. C. Koludrovié, I. Koludrovi¢-Harbié, R. Koludrovi¢: Tehni¢ko crtanje u slici s kompjutorskim
aplikacijama, Ciril Koludrovi¢, Rijeka — priruénik

2. M. Zunar: Tehni¢ko crtanje, Pucko otvoreno uciliSte, Zagreb - udzbenik



Tehnicko crtanje

1. Pregled nastavnih podru¢ja s vremenskim rasporedom

R.br. Nastavno podrudje Broj sati po obrazovnim godinama
I I 11 Ukupno

1. Tehnicko crtanje
Standardi za tehnicko crtanje 4 - - 4
Prostorno prikazivanje i kotiranje 10 - - 10
Pravokutno projiciranje i kotiranje 16 - - 16
Presjeci 6 - - 6
Tolerancije, znakovi obrade 6 - - 6
Uprosceno 1 shematsko crtanje 6 - - 6
Izrada radioni¢kog crteza 5 - - 5
UKUPNO SATI 53 - 53

2.1. Cilj i zadaci nastavnih podrucja

Tehnicko crtanje (1. godina = 53 sata)

Br.  Nastavno podrucje Cilj (znanja i umijeca) Sadrzaj

1 2 3 4

1. Vrste crteza i standardi  Upoznati ucenike sa vrstama  Vrste crteza.
u tehni¢kom crtanju crteza i standardima i




propisima

izrade tehnicko-tehnoloske
dokumentacije.

Standardi u tehnickom crtanju:
- crte

- formati crteza

- mjerila

- zaglavlja i sastavnice.

2. Prostorno prikazivanje  Znati prikazati predmete i Pojam prostornog prikazivanja.
i kotiranje jednostavnije sklopove u
prostornim projekcijama . Prikazivanje predmeta u
Znati kotirati predmete i izometriji i kotiranje.
jednostavnije sklopove u
prostornim projekcijama. Prikazivanje predmeta u
dimetriji i kotiranje.
Prikazivanje predmeta u
Kosoj projekciji i kotiranje.
3. Pravokutno projiciranje  Znati prikazati predmete i Osnovni pojmovi iz nacrtne
I kotiranje jednostavnije sklopove u geometrije:
ortogonalnoj projekciji. .
oktanti, ravnine, projekcije.
Znati kotirati predmete i
jednostavnije sklopove u Nacrt, tlocrt, bokocrt.
ortogonalnoj projekciji.
Skiciranje ortogonalnih
Znati skicirati predmete i projekcija.
jednostavnije sklopove u
ortogonalnoj projekciji .
4. Presjeci Znati nacrtati presjeke Puni presjeci.
jednostavnih dijelova.
Predocavanje presjeka
Srafurom.
5. Tolerancije, Upoznati vaznost tolerancija  Duzinske tolerancije.

znakovi kvalitete
obrade

i znakova kvalitete obrade na
tehni¢kim crtezima.

Znati izabrati tolerancije iz
tablica.

Proracunati tolerancije

ISO sustav tolerancija.
Dosjedi.

Postupci obrade i oznacavanje
hrapavosti.




provrta i osovine. Stupnjevi i razredi povrSinske
hrapavosti.

Prepoznati znakove kvalitete

obrade na tehnickom crtezu.

6. Pojednostavljeno Znati pojednostavljeno Pojednostavljenja pri crtanju i
crtanje i kotiranje nacrtati i kotirati standardne  kotiranju provrta, upustanja i
dijelove. navoja.

Pojednostavljenja pri crtanju i
kotiranju standardnih dijelova.

7. lzrada radioni¢kog Znati i umjeti nacrtati i ¢itati ~ Vjezba:
crteza prave radionicke crteze
jednostavnih strojnih Izrada radioni¢kog crteza
dijelova.

6.8. Nastavni predmet: Elementi strojeva i konstruiranje

Razred: Drugi
Tjedni (ukupni) fond sati: 2. razred; 2 sata (70 sati)

Cilj: Stjecanje znanja elemenata strojeva koja ée omoguditi obavljajanje poslova u zanimanju: bravar.

Zadaci:

Upoznati vrste elemenata strojeva.

Upoznati vrste materijala za izradu elemenata, postupcima izrade, ugradnje u podsklopove
i sklopove i odrzavanje u radu.

Znati i umjeti dimenzionirati osnovne elemente strojeva.

Znati i umjeti sluziti se standardima i stru¢nom literaturom koja obraduje elemente strojeva.
Razviti osjecaj za to¢nost, urednost, sustavnost u podruc¢ju izrade, ugradnje i odrzavanja
elemenata strojeva.

Osposobiti za cijelozivotno Skolovanje.



Graficki radovi druge godine: Izrada i usmena analiza rada
1 — Konstrukcija krivulje
2 — Konstrukcija presjeka valjka i crtanje mreze

Provjera postignuéa rada ucenika

- Znanje; poznavanje i razumijevanje nastavnih sadrzaja ocjenjuje se usmenim i pismenim ispitivanjem
sadrzaja, kao i izradom prakti¢nih radova.

- vjestine; primjena znanja koristenjem literature.

- zalaganje; sudjelovanje ucenika u usvajanju nastavnih sadrzaja.

Literatura za uéenike i nastavnike:

Literatura odobrena od Ministarstva znanosti, obrazovanja i Sporta ili Zavoda za Skolstvo
Republike Hrvatske i :

1. E. Hercigonja: Elementi strojeva, S.K., Zagreb
2. Grupa autora: Elementi finomehanike, S.K. Zagreb
3. Strojarski prirucnici, Katalozi, CD

Elementi strojeva

1. Pregled nastavnih podrucja s vremenskim rasporedom

R.br. Nastavno podrucje Broj sati po obrazovnim godinama
I Ukupno

1. Uvod u elemente strojeva

2. Tolerancije i dosjedi strojnih dijelova

3. Elementi za nerastavljivo spajanje

4. Elementi za rastavljivo spajanje



5. Elementi za kruzno i pravocrtno gibanje i prijenos snage

6. Elementi i uredaji za podmazivanje
7. Elementi za brtvljenje

8. Elementi za protok i regulaciju

9. Konstruiranje

Crtanje krivulja

Presjeci geometrijskih tijela i razvijanje plaSteva

UKUPNO SATI

70 70

2.1. Cilj i zadaci nastavnih podrucja

Elementi strojeva i konstruiranje (2. godina = 70 sati)

Br. Nastavno podrudje

Cilj (znanja i umijeca)

Sadrzaj

1 2

3

4

1. Uvod u elemente
strojeva

Upoznati vrste, zadatak i
znacaj elemenata strojeva.

Podjela elemenata strojeva.

Standardizacija elemenata
strojeva.

2. Tolerancije i dosjedi
strojnih dijelova

Upoznati vaznost
tolerancija u strojogradnji.

Znati se sluziti standardnim
tolerancijama iz tablica.

Znati izraCunati osnovne
elemente tolerancija.

Pojam 1 znacenje tolerancija.
Tolerancije duZina.

ISO sustav tolerancija.
Pojam i vrste dosjeda.
Tolerancije oblika.
Oznacavanje tolerancija

na crtezu.




3. Elementi za Upoznati vrste, znacaj, Zakovice i zakovi¢ni spojevi.
nerastavljivo spajanje
materijal, izvedbu, Lemovi i lemljeni spojevi.
podrudje primjene. Zavari i zavareni spojevi.
Znati izabrati i Lijepljeni spojevi.
dimenzionirati Utisnuti spojevi.
standardni element. Porubljeni spojevi.
Preklopljeni spojevi.
4. Elementi za Upoznati vrste, znacaj, Vijci, matice, osiguranje protiv
rastavljivo spajanje odvijanja.
materijal, izvedbu,
Zatici i svornjaci.
podrugje primjene.
Opruge i gibnjevi.
Znati izabrati i
Klinovi i pera.
dimenzionirati
Spojke.
standardni element.
Stezni spojevi.
Spojevi s glavinama.
5. Elementi za kruznoi  Upoznati vrste, znacaj, Osovine i vratila.
pravocrtno gibanje i
prijenos snage materijal, izvedbu, Lezaji.
podrucje primjene. Tarni prijenos, tarenice.
Znati izabrati i Remeni prijenos, remeni i
remenice.
dimenzionirati
Zupcani prijenos, zupcanici.
standardni element.
Lancani prijenos, lan¢anici 1
lanci.
UZetni prijenos.
6. Elementi i uredaji za ~ Upoznati vrste, znacaj, Zadatak podmazivanja.

podmazivanje

materijal, izvedbu,

Nacini podmazivanja.




podrucje primjene.
Znati izabrati

standardni element.

Elementi za podmazivanje.

7. Elementi za brtvljenje  Upoznati vrste, znacaj, Zadatak brtvljenja.
materijal, izvedbu, Vrste brtvi.
podrugdje primjene. Nacin ugradnje brtvi.
Znati izabrati i
dimenzionirati
standardni element.
8. Elementi za protok i ~ Upoznati vrste, znacaj, Cijevi i cijevni elementi.
regulaciju
materijal, izvedbu, Ventili.
podrugje primjene. Slavine.
Znati dimenzionirati Pipe.
standardni element. Zasuni.
9. Konstruiranje Znati nacrtati osnovne Osnovne geometrijske
geometrijske konstrukcije.  konstrukcije.

Osnovne
geometrijske
konstrukcije i
konstrukcije krivulja

Presjeci
geometrijskih tijela i
razvijanje plasteva

Znati nacrtati osnovne
krivulje koje imaju
primjenu na strojnim
elementima.

Znati nacrtati presjeke
osnovnih geometrijskih
tijela.

Konstrukcije kruZnih prijelaza.
Konstrukcija elipsa.
Konstrukcija hiperbola.
Konstrukcija parabola.

Konstrukcija Arhimedove
spirale.

Konstrukcija cikloide.

Konstrukcija evolvente.
Presjek valjka i razvijanje plasta.

Presjek stoZca i razvijanje plasta.




Znati razviti plasteve Presjek kugle i razvijanje plasta.

presjeka osnovnih

geometrijskih tijela. Presjek prizme i razvijanje
plasta.

Presjek piramide i razvijanje

plasta.

6.9. Nastavni predmet: Osnove tehnicke mehanike

Razred: Drugi
Tjedni (ukupni) fond sati: 2. razred - 2 sata (70 sati)

Cilj: Stjecanje znanja iz osnova tehnicke mehanike koja ée omoguciti obavljajanj poslova u zanimanju:
bravar.

Zadaci:

Upoznati zadatke i zakone tehni¢ke mehanike

Ovladati osnovnim pojmovima statike krutih tijela

Znati i moci tijesiti jednostavne zadatke iz osnova statike krutih tijela.

Znati i moci tijesiti jednostavne zadatke iz podrucja ravnoteze punih jednostavnijih nosaca.

Znati i moci tijesiti jednostavne zadatke iz podrucja trenja.

Znati i moci tijesiti jednostavne zadatke iz podrucja ¢vrstoce, a primijenjeno na elementima strojeva.

Znati i moc¢i rijeSiti jednostavne zadatke iz kinematike, a primijenjeno u elementima strojeva i tehnologiji
zanimanja..

Znati i modi rijesiti jednostavne zadatke iz dinamike, a primijenjeno u elementima strojeva i tehnologiji
zanimanja..

Znati i moci koristiti stru¢nu literaturu.

Osposobiti za cijelozivotno Skolovanje.



Provjera postignuéa rada ucenika

- znanje; poznavanje i razumijevanje nastavnih sadrzaja ocjenjuje se usmenim i pismenim ispitivanjem
sadrzaja, kao i izradom prakti¢nih radova.

- vjestine; primjena znanja koristenjem literature.

- zalaganje; sudjelovanje uc¢enika u usvajanju nastavnih sadrzaja.

Literatura za ucenike i nastavnike:

Literatura odobrena od Ministarstva znanosti, obrazovanja i Sporta ili Zavoda za Skolstvo
Republike Hrvatske i :

1. Spiranec V. : Tehni¢ka mehanika, SK, Zagreb
Kruz V. : Tehni¢ka mehanika, SK, Zagreb
3. MatosSevi¢ M.: Strucni racun 1, Priru¢nik i zadaci u naukovanju, “UM”d.o0.0. Nova Gradiska

N

Osnove tehnicke mehanike

1. Pregled nastavnih podruéja s vremenskim rasporedom

R.br. Nastavno podrudje Broj sati po obrazovnim godinama
I I Il Ukupno
1. Uvod u mehaniku 5 5

2. Statika krutog tijela

- sustavi sila u ravnini 12 12
- ravnoteZa ravnih punih nosaca 8 8
- odredivanje tezista 5 5
3. Trenje 5 )
4. Osnove Cvrstoce 15 15

5. Osnove kinematike 10 10



6. Osnove dinamike 10 10
UKUPNO SATI 70 70

2.1. Cilj i zadaci nastavnih podrucja

Osnove tehnicke mehanike (2. godina = 70 sati)

Br. Nastavno podrucje Cilj (znanja i umijeéa) Sadrzaj

1 2 3 4

1. Uvod u mehaniku Usvojiti pojmove veli¢inai Veli¢ine i jedinice u mehanici.

jedinica u mehanici.

Nauciti pojam, zadatke 1
podjelu mehanike.

Naucditi osnovne zakone
mehanike.

Pojam, zadaci i podjela
mehanike.

Osnovni zakoni mehanike.

2.

Statika krutog tijela

Usvojiti op¢e pojmove
statike.

Upoznati osnovne
elemente jednostavnih
statickih konstrukcija.

Znati i mo¢i rijesSiti
jednostavne zadatke iz
osnova statike krutih tijela.

Znati i mo¢i rijesiti
jednostavne zadatke iz
podrugdja ravnoteze punih
jednostavnijih nosaca.

Op¢i pojmovi

Podjela statike.

Zakoni statike.

Sila kao vektor.

Veze i njihove reakcije.
Staticki sustavi sila
Staticki momenti sila.
Sustavi sila u ravnini

Sile djeluju na jednu tocku:




- sastavljanje sila metodom plana
sila

- rastavljanje sile u dvije
komponente

- ravnoteza sila

- metoda projekcija

- analiticki uvjeti ravnoteze

- stati¢ki odredeni zadaci.

Sile djeluju na krutu plocu:

- staticki moment sile

- Varignonov teorem

- spreg sila

Grafostatika:

- metoda plana sila

- metoda VeriZznog poligona

- sastavljanje sila raznog pravca

- graficki uvjeti ravnoteZze.

Analiticko 1 graficko razmatranje
ravnoteZe sila u ravnini:

- rjeSavanje jednostavnijih
zadataka sila reakcija
(analiticki 1 graficki).

RavnoteZa ravnih punih nosaca

Pojam, vrste, staticki odredeni i




neodredeni nosaci.
Odredivanje momenata
savijanja

— grafic¢ki 1 analiticki.
Odredivanje poprec¢nih i
uzduznih sila

— graficki 1 analiticki.
Rjesavanje zadataka na:

- nosac¢ima sa dva oslonca
- konzoli

- kontinuirano optere¢enim

nosacima.
3. Trenje Znati i mo¢i rijesiti Pojam, vrste i uloga trenja u
jednostavne zadatke iz praksi.

podrugja trenja.
Trenje klizanja.

Trenje valjanja.
RjeSavanje zadataka na

primjerima iz prakse (trenje na
kosini, vijku, klinu, lezaju.

4. Osnove ¢vrstoce Znati i mo¢i rijeSiti Vrste naprezanja i opterecenja.
jednostavne zadatke iz
podrucja Evrstoée, a Naprezanje na vlak.
primijenjeno na elementima
strojeva.

Naprezanje na tlak.
Naprezanje na savijanje.

Naprezanje na odrez.




Naprezanje na uvijanje.
Naprezanje na izvijanje.

Rjesavanje zadataka na
primjerima iz elementa strojeva.

5. Osnove kinematike Znati i mo¢i rijesiti
jednostavne zadatke iz
kinematike, a primijenjeno u
elementima strojeva i
tehnologiji zanimanja..

Pojam i zadatak kinematike.
Jednoliko pravocrtno gibanje.
Jednoliko kruzno gibanje.

Jednoliko ubrzano i usporeno
gibanje.

Srednja brzina.
Slobodni pad i hitac uvis.
Rjesavanje zadataka na

primjerima iz elementa strojeva i
tehnologije zanimanja.

6. Osnove dinamike Znati i moéi rijesiti
jednostavne zadatke iz
dinamike, a primijenjeno u
elementima strojeva i
tehnologiji zanimanja..

Pojam i zadatak dinamike.
Mehanicki rad.

Mehanicka energija.

Mehanic¢ka snaga.

Mehanicki stupanj iskoristivosti.
Koli¢ina gibanja.

Centrifugalna i centripetalna sila.
RjeSavanje zadataka na

primjerima iz elementa strojeva i
tehnologije zanimanja.

6.10. Nastavni predmet: Praktikum novih tehnologija:

CAD - CAM - CNC tehnologija




Razred: Treéi
Tjedni (ukupni) fond sati: 3. razred 2 sata (64 sata)
32 sata - CAD

32 sata - CAM

Cilj:
CAD: Osposobiti u¢enika za dvosmjerno graficko komuniciranje u podrucju strojarstva, tj. za
zamiSljanje dijelova 1 sklopova koji su prikazani tehnickim crtezima i za prikazivanje

zamisljenih dijelova i sklopova pomocu tehnic¢kog crteza.

CAM: Osposobiti u¢enika da moze programirati izradu jednostavnih dijelova na numericki
upravljanim alatnim strojevima.

Zadaci:

CAD:

- upoznati i usvojiti osnove 2D-crtanja pomoc¢u rac¢unala

- razvijati preciznost, to¢nost, urednost u izradbi crteza

- shvatiti vaznost komuniciranja pomocu crteza, vrijednost crteZza, odgovornost osobe koja
izraduje crtez i odgovornost osobe koja izraduje predmet prema tehni¢kom crtezu

CAM:

- upoznati sustave programiranja numericki upravljanih alatnih strojeva.

- mo¢i programirati izradu jednostavnih dijelova na numericki upravljanim alatnim strojevima.

Provjera postignuca rada ucenika

- Znanje; poznavanje i razumijevanje nastavnih sadrzaja ocjenjuje se usmenim i pismenim ispitivanjem
sadrzaja, kao i izradom prakti¢nih radova.

- vjestine; primjena znanja koristenjem literature i pravilno rukovanje alatom za tehnicko crtanje.



- zalaganje; sudjelovanje uc¢enika u usvajanju nastavnih sadrzaja.

Literatura za uéenike i nastavnike:

Literatura odobrena od Ministarstva znanosti, obrazovanja i Sporta ili Zavoda za Skolstvo
Republike Hrvatske

Praktikum: CAD — CNC - CAM tehnologija (3. razred)

1. Pregled nastavnih podruéja s vremenskim rasporedom

R.br. Nastavno podrudje
Il Ukupno
1. CAD 32 32
Crtanje pomocu racunala u dvije dimenzije
2. CAM 32 32
Osnove numeri¢kog upravljanja alatnim strojevima
(CNC stroj)
UKUPNO SATI 64 64

2. Cilj i zadaci nastavnih podrucja

Izborna nastava: CAD - CNC - CAM tehnologija



Br. Nastavno podrucje Cilj (znanja i umijeca) Sadrzaj

1 2 3 4
1. CAD Osposobiti uc¢enika za 1.1. Osnove CAD programa
dvosmjerno graficko
Crtanje pomocu komuniciranje u podrucju 1.2. Otvaranje i spremanje crteza
racunala u dvije strojarstva, tj. za
dimenzije zamiSljanje dijelova i 1.3. Uporaba naredbi
sklopova koji su prikazani
tehnickim crteZzima i za 1.4. Organiziranje crteza pomoc¢u
prikazivanje zamisljenih slojeva, boja i vrsta crta
dijelova i sklopova pomocu
tehni¢kog crteza u CAD 1.5. Zadavanje koordinata
programu.

1.6. Postavljanje parametara
crteza

1.7. Pregledavanje crteza

1.8. Uredivanje crteza pomocu
osnovnih alata

1.9. Crtanje jednostavnih crta i
likova

1.10. Crtanje krivulja
tockastih objekata

1.11. Uredivanje crteZa pomoc¢u
naprednih alata

1.12. Dobivanje informacija o
crtezu 1 iz crteza

1.13. Kreiranje teksta
1.14. Crtanje kota

1.15. Kreiranje stilova kota i
tolerancija

1.16. Iscrtavanje 1 ispis crteza




2. CNC-CAM Osposobiti u¢enika da moze 2.1. Sastavni dijelovi i ustroj
programirati izradu

Osnove numeri¢kog jednostavnih dijelova na CNC stroja
upravljanja na CNC numericki upravljanim
strojevima strojevima. 2.2. Mjerni sustavi

2.3. Koordinatni sustav

2.4. Nulte i referentne tocke

2.5. Vrste upravljanja

2.6. Alatni sustavi i korekcija
alata

2.7. Program i programiranje

2.8. Izrada predmeta na
numericki upravljanom

stroju

6.11. Nastavni predmet: Osnove automatizacije

Razred: Treci

Tjedni (ukupni) fond sati: 3. razred 2 sata (64 sata)
32 sata — Pneumatski sustavi
16 sati — Hidraulicki sustavi

16 sati - Osnove robotike

Cilj:



Osposobiti u¢enika za izradu i odrzavanje jednostavnih pneumatskih i hidrauli¢kih sustava.

Zadaci:
Upoznati elemente pneumatskih i hidrauli¢kih sustava.
Modi izabrati i sastaviti jednostavne pneumatske i hidraulicke sustave.

Upoznati osnove robotike.

Provjera postignuca rada ucenika

- zZnanje; poznavanje i razumijevanje nastavnih sadrzZaja ocjenjuje se usmenim i pismenim ispitivanjem
sadrzaja, kao i izradom prakti¢nih radova.

- vjeStine; primjena znanja koriStenjem literature i pravilno elementima pneumatskih i hidraulickih
sustava.

- zalaganje; sudjelovanje ucenika u usvajanju nastavnih sadrzaja.

Literatura za ucéenike i nastavnike:

Literatura odobrena od Ministarstva znanosti, obrazovanja i Sporta ili Zavoda za Skolstvo
Republike Hrvatske i :

Nikoli¢ G.: Pneumatika (III . izdanje), Skolske novine, Zagreb 2002.
Nikoli¢ G.: Novakovié J.: Hidraulika (III. izdanje), Skolske novine, Zagreb 1998.
Nikoli¢ G.: Pneumatika i elektropneumatika, Radni listovi za vjeZbe, Tipex, Zagreb 1998.

Nikoli¢ G.:Metodi¢ko-didakti¢ki priru¢nik Pneumatika i elektropneumatika, Skolske novine,
Zagreb 1998.

Nikoli¢ G.: Upravljanje (II. izdanje), Skolske novine, Zagreb 2003.

Surina T., Crnekovié M.: Industrijski roboti, Skolska knjiga, Zagreb 1990.



Osnove automatizacije

1. Pregled nastavnih podrucja s vremenskim rasporedom

R.br. Nastavno podrudje
i Ukupno
1. Pneumatski sustavi 32 32
Izrada jednostavnih pneumatskih sustava.
2. Hidraulicki sustavi 16 16
Izrada jednostavnih hidraulic¢kih sustav.
3. Osnove robotike 16 16
Upoznavanje jednostavnih robota.
UKUPNO SATI 64 64
2. Cilj i zadaci nastavnih podrucja
Osnove automatizacije
Br. Nastavno podruéje Cilj (znanja i umijeca) Sadrzaj
1 2 3 4
1. Pneumatski sustavi Znati i mo¢i ugraditi Vjezbe:
jednostavne pneumatske
sustave. V1; lzravno upravljanje

V2; Neizravno upravljanje




V3; Upravljanje | — funkcijom

V4; Upravljanje ILI - funkcijom

V5; Memorijsko upravljanje
cilindrom i regulacija brzine
Klipa

V6; Uporaba brzoispusnog
ventila

V7; Upravljanje ovisno o tlaku

V8; Upravljanje ovisno o
vremenskim.

V9. Elektro-pneumatsko

upravljanje
2. Hidraulicki sustavi Znati i moci ugraditi V1; Hidraulicka presa
Jjednostavne hidraulicke
sustave. V2; Vjezba iz prakse
3. Osnove robotike Upoznati gradu, osnovni Grada robota.
princip i primjenu robota.
Princip rada.

Primjena robota.

IZBORNI SADRZAII — 1. godina

Nastavni predmet: Izborna nastava — Osnove tehnic¢kih materijala

Razred: Prvi (sva zanimanja u strojarstvu)



Tjedni (ukupni) fond sati: 1 sat (35 sati)

Cilj: Stjecanje osnovnih znanja o tehnickim materijalima koja ée omoguciti obavljajanje poslova u
zanimanjima u strojarstvu.

Zadaci:

Upoznati vrste, osnovna svojstva, dobivanje i primjenu najvaznijih tehnickih materijala.

Osposobiti izabrati odredeni materijal prema zahtjevu tehni¢kog crteza, prema standardima i trgovackim
oznakama.

Osposobiti u¢enika na samostalno koriStenje literature i drugih izvora podataka iz podruéja tehnickih
materijala.

Steci potrebna znanja za samoobrazovanje i usavr$avanje u struci i zanimanju.

Provjera postignuéa rada ucenika:

- znanje; poznavanje i razumijevanje nastavnih sadrzaja ocjenjuje se usmenim i pismenim ispitivanjem
sadrzaja (zadaci objektivnog tipa)

- vjestine; primjena znanja koristenjem literature

- zalaganje; sudjelovanje uc¢enika u usvajanju nastavnih sadrzaja.

Literatura za ucéenike i nastavnike:

Literatura odobrena od Ministarstva znanosti, obrazovanja i Sporta ili Zavoda za Skolstvo
Republike Hrvatske i :

Mijo Matosevié, prof.: Tehnologija obrade i montaze,
udzbenik za prvi razred strojarske struke

Mijo Matosevié, prof.: Tehnologija obrade i montaze,
metodicki priruénik za nastavnike

Mijo Matosevi¢, prof.: Tehnologija obrade i montaze,



zbirka grafofolija u boji

Izborna nastava - Osnove tehnickih materijala

Cilj i zadaci nastavnih podrucja

Br. Nastavno podrucje Cilj (znanja i umijeca) Sadrzaj

1 2 3 4

1. Uvod Upoznati najvaznije Znacenje tehnic¢kih materijala.
tehniCke materijale u
praksi. Podjela tehnickih materijala.

Usvojiti znanja o osnovnim  Osnovna svojstva tehnic¢kih
svojstvima tehnickih
materijala. materijala.

Usvojiti osnovna znanjao  Osnove metalografije:
metalografiji.
- 0snovni pojmovi

- kristalografija i kristalizacija

- dijagrami stanja

2. Sirovo Zeljezo Usvojiti osnovna znanja Dobivanje sirovog Zeljeza:
- dobivanje o sirovom Zzeljezu. - zeljezne rude, talionicki dodaci
i koks

- Visoka pe¢ i procesi u Visokoj
peci

- proizvodi Visoke peci



3.

Prerada sirovog zeljeza  Usvojiti osnovna znanja

u lijevano zeljezo
o preradi sirovog zeljeza u
lijevano zeljezo.

Prerada sirovog zeljeza:

- Sivi lijev; lijevano zeljezo s
lamelarnim grafitom

- Zilavi (Modularni) lijev

- Tvrdi lijev

- Kovkasti (Temper) lijev

- Celi¢ni lijev

4.

Prerada sirovog zeljeza Usvojiti osnovna znanja

u Celik.
o preradi sirovog zeljeza u
Celik.

Postupci dobivanja celika:
Bessemerov i Thomasov
postupak — konvertori.
Siemens Martenov postupak.

Postupak dobivanja celika s
upuhivanjem kisika.

Elektro postupak dobivanja

Celika.

Vrste, svojstva, Osposobiti izabrati odredeni

primjena i oznacavanje  prema zahtjevu tehnickog

celika 1 lijevanog

Zeljeza crteza, prema standardima i
trgovackim oznakama.
Osposobiti ucenika na
samostalno koristenje

literature i drugih izvora

podataka iz podrucja

Podjela celika.
Konstrukceijski ¢elici.
Alatni celici.
Oznacavanje Celika prema
standardima.

Oznacavanje lijevanog

Zeljeza prema standardima.




tehnickih materijala.

6. Obojeni metali i Usvojiti osnovna znanja Vrste obojenih metala i
njihove legure
o0 podjeli, svojstvima i njegovih legura.
primjeni najvaznijih
obojenih metala i njihovih  Teski obojeni metali.
legura.
Legure teskih obojenih
Osposobiti izabrati odredeni
prema zahtjevu tehnickog  metala.
crteza, prema standardima i Laki metali.
trgovackim oznakama. Legure lakih metala.
Osposobiti u¢enika na
samostalno koristenje
literature i drugih izvora
podataka iz podrucja
tehnickih materijala.
7. Sinterirani materijali Usvojiti osnovna znanja Postupak izrade.
0 podjeli, postupku izrade,  Sinterirani zeljezni materijali.
svojstvima i primjeni
najvaznijih sinteriranih Sinterirani obojeni metali.
materijala.
Tvrdi metali.
Oksidno keramicki rezni
materijali.
8. Nemetali Usvojiti osnovna znanja Vrste nemetala.

0 podjeli, svojstvima i
primjeni najvaznijih
nemetala.

Plasti¢ne mase.
Drvo, guma, koza, tekstil.

Staklo, porculan, azbest.




9. Gorivaimaziva Usvojiti osnovna znanja Goriva.
0 podjeli, svojstvima i Maziva.
primjeni najvaznijih goriva
I maziva.




Nastavni predmet: lzborna nastava — Matematika u struci

Razred: Prvi
Tjedni (ukupni) fond sati: 1. razred 1 sat (35 sati)

Cilj: Utvrdivanje osnovnih znanja iz matematike s primjenom u struci i zanimanju.

Zadaci:
Utvrditi osnovna znanja o veli¢inama i njihovim jedinicama, kao i njihovim pretvorbama.

Utvrditi osnovna znanja o proracunima duZina, kutova, povrsina, volumena, oplo§ja 1 masa likova 1 tijela.

Provjera postignuéa rada ucenika:

- Znanje; poznavanje i razumijevanje nastavnih sadrzaja ocjenjuje se usmenim i pismenim ispitivanjem sadrzaja, kao i izradom prakti¢nih
radova.

- vjestine; primjena znanja koristenjem literature.

- zalaganje; sudjelovanje ucenika u usvajanju nastavnih sadrzaja.

Literatura za uéenike i nastavnike:



Literatura odobrena od Ministarstva znanosti, obrazovanja i Sporta ili Zavoda za Skolstvo Republike Hrvatske i :
Matosevi¢ M.: Stru¢ni racun 1, Prirucnik i zadaci u naukovanju, “UM”d.o0.0. Nova Gradiska

CD — Datenbank Metalltechnik: CD sa formulama i tablicama za interaktivno uéenje

Napomena: Vjezbe je mogucée izvoditi na dva nacina:
Klasi¢nim ra¢unanjem

Radom na racunalu uz primjenu korisni¢kog programa.

Izborna nastava: Matematika u struci - Prva godina

Cilj 1 zadaci nastavnih podrucja:

Red. Nastavno podrucdje Cilj (znanja i umijeca) Sadrzaj
br.

1 2 3 4

1. Velicine 1 jedinice Nauciti osnovne veli¢ine.  Velicine..

Znati pretvoriti jedinice. Pretvorba jedinica.



2.

Proracuni duzina

i kutova

Znati i umjeti proracunati

podjelu duzine i1 kutova.

Proracuni podjele duZzine.

Proracuni opsega kruga i
njegovih dijelova.

Proracuni razvijene duzine.
Pravokutni trokut -

Pitagorin poucak.

Trigonometrijske funkcije
pravokutnog trokuta.

Proracuni povr$ina

volumena, oplo§ja i mase

Znati i umjeti proracunati
povrsinu, volumen,

oplosje i masu likova i tijela.

Prorac¢uni povrS$ina:

ravni likovi,

krug, dijelovi kruga, elipsa
Proracuni volumena i
oplosja tijela:

kocka, kvadar, piramida
valjak, stozac, kugla.

Prora¢uni mase 1 teZine.

IZBORNI SADRZAIJI — 2. godina



Nastavni predmet: Izborna nastava — Ispitivanje tehni¢kih materijala

Razred: Druga
Tjedni (ukupni) fond sati: 1 sat (35 sati)

Cilj: Stjecanje osnovnih znanja i vjestina o ispitivanjima tehnickih materijala koja ée omoguciti obavljajanje poslova u zanimanjima u
strojarstvu.

Zadaci:

Upoznati vrste i osnovne postupke ispitivanja najvaznijih tehni¢kih materijala.

Osposobiti ucenika za pripremu odredenog materijala za ispitivanje.

Osposobiti u¢enike za razumijevanje rezultata ispitivanja prema zahtjevima crteza ili drugih podataka.
Osposobiti ucenika na samostalno koristenje literature i drugih izvora podataka iz podruéja tehnic¢kih
materijala.

Steci potrebna znanja za samoobrazovanje i usavr$avanje u struci i zanimanju.

Provjera postignuca rada ucenika:
- znanje; poznavanje i razumijevanje nastavnih sadrzaja ocjenjuje se usmenim i pismenim ispitivanjem sadrzaja (zadaci objektivnog tipa)
- vjestine; primjena znanja koriStenjem literature

- zalaganje; sudjelovanje ucenika u usvajanju nastavnih sadrzaja.



Literatura za ucenike i nastavnike:

Literatura odobrena od Ministarstva znanosti, obrazovanja i Sporta ili Zavoda za Skolstvo Republike Hrvatske i :
Mijo Matosevi¢, prof.: Tehnologija obrade i montaZe,

udzbenik za prvi razred strojarske struke

Mijo Matosevi¢, prof.: Tehnologija obrade i montaze,

metodicki priru¢nik za nastavnike

Mijo Matosevi¢, prof.: Tehnologija obrade i montaze,

zbirka grafofolija u boji

Izborna nastava: Ispitivanje tehni¢kih materijala — Druga godina

Cilj i zadaci nastavnih podrucja

Br. Nastavno podrucje Cilj (znanja i umijeca) Sadrzaj




1. Uvod Ponoviti najvaznije Znacenje tehni¢kih materijala.
tehni¢ke materijale u
praksi. Podjela tehni¢kih materijala.
Ponoviti znanja o Osnovna svojstva tehni¢kih
osnovnim svojstvima
tehnic¢kih materijala. materijala.
Osnovne postupci ispitivanja
najvaznijih tehnickih materijala
2. Radioni¢ka ispitivanja  Usvojiti osnovna znanjao  Vrste radionickih ispitivanja.
postupcima radioni¢kih Utvrdivanje materijala prema
ispitivanja. povrsini.
Mo¢i samostalno Ispitivanje materijala iskrenjem.
radionicki ispitati pojedine
skupine najvaznijih Ispitivanje materijala
materijala. prijelomom.
3. Mehanicko — Usvojiti osnovna znanjao  Ispitivanje vlacne ¢vrstoce.

tehnoloska ispitivanja

postupcima mehanicko -
tehnoloskih ispitivanja.

Mo¢i samostalno ili u grupi
ispitati pojedine skupine
najvaznijih materijala.

Ispitivanje tlacne ¢vrstoce.
Ispitivanje ¢vrstoce na savijanje.
Ispitivanje Zilavosti i umora.

Ispitivanje tvrdoce.




Ispitivanje limova.

4. lIspitivanje materijala Usvojiti osnovna znanjao  Magnetsko fluidna
bez razaranja.
postupcima ispitivanja defektoskopija.
materijala bez razaranja.
Elektromagnetska
defektoskopija.

Ispitivanje ultrazvukom.

Ispitivanje rendgenskim

zrakama.
5. Ostali postupci Usvojiti osnovna znanjao  Metalografska ispitivanja.
ispitivanja materijala ostalim postupcima
ispitivanja materijala. Kemijska ispitivanja.

Spektralna analiza.

Nastavni predmet: lzborna nastava — Matematika u struci

Razred: Drugi



Tjedni (ukupni) fond sati: 2. razred 1 sat (35 sati)
Cilj: Utvrdivanje osnovnih znanja iz trigonometrije, pravila trojnog, postotnog i kamatnog racuna

S primjenom u struci i zanimanju.
Zadaci:
Utvrdivanje osnovnih znanja o trigonometriji 1 mo¢i izracunati jednostavne zadatke s primjenom u praksi.
Utvrdivanje osnovna znanja o pravilu trojnom, postotnom i kamatnom racunu i mo¢i izraunati jednostavne zadatke.
Znati i umjeti koristiti stru¢nu literaturu.

Osposobiti za cijelozivotno Skolovanje.

Provjera postignuca rada ucenika:

- znanje; poznavanje i razumijevanje nastavnih sadrzaja ocjenjuje se usmenim i pismenim ispitivanjem sadrzaja, kao i izradom prakti¢nih
radova.

- vjestine; primjena znanja koriStenjem literature.

- zalaganje; sudjelovanje ucenika u usvajanju nastavnih sadrzaja.

Literatura za ucenike i nastavnike:
Literatura odobrena od Ministarstva znanosti, obrazovanja i Sporta ili Zavoda za Skolstvo Republike Hrvatske i :
Matosevi¢ M.: Stru¢ni racun 1, Priru¢nik i zadaci u naukovanju, “UM”d.0.0. Nova Gradiska

CD - Datenbank Metalltechnik: CD sa formulama i tablicama za interaktivno ucenje



Napomena: Vjezbe je moguce izvoditi na dva nacina:
Klasi¢nim ra¢unanjem

Radom na racunalu uz primjenu korisni¢kog programa.

Izborna nastava: Matematika u struci - Druga godina

Cilj i zadaci nastavnih podrucja:

Red. Nastavno podrudje Cilj (znanja i umijeca) Sadrzaj
br.

1 2 3 4

1. Trigonometrijske funkcije  Utvrditi primjenu Jedini¢na kruznica.

trigonometrijske funkcije.

Trigonometrijske funkcije.
Primjena trigonometrije.
Pravokutni i kosokutni
trokut.

Mjerenje kuta.



2. Pravilo trojno Utvrditi primjenu Jednostavno pravilo trojno.

pravila trojnog. Slozeno pravilo trojno.

3. Postotni i kamatni racun Utvrditi primjenu Pojam postotnog racuna.

postotnog i kamatnog ra¢una. Pojam kamatnog racuna.

Nastavni predmet: Izborna nastava — Vjezbe iz osnova tehnicke mehanike

Razred: Drugi
Tjedni (ukupni) fond sati: 2. razred 1 sat (35 sati)

Cilj: Utvrdivanje znanja iz osnova tehnicke mehanike koja ée omoguditi obavljajanje poslova u struci i zanimanju.

Zadaci:

Utvrditi rjesavanje jednostavnih zadataka iz osnova statike krutih tijela.

Utvrditi rjeSavanje jednostavnih zadatke iz podrucja osnovnih proracuna sila i njihovih momenata.
Utvrditi rjesavanje jednostavnih zadatke iz podrucja trenja.

Znati i moc¢i rijesiti jednostavne zadatke iz podrucja cvrstoce, a primijenjeno na elementima strojeva.

Znati i moci rijesiti jednostavne zadatke iz kinematike, a primijenjeno u elementima strojeva i tehnologiji zanimanja.



Znati i moc¢i rijesiti jednostavne zadatke iz dinamike, a primijenjeno u elementima strojeva i tehnologiji zanimanja.
Znati i umjeti koristiti struénu literaturu.

Osposobiti u¢enike za cijelozivotno Skolovanje.

Provjera postignuca rada ucenika

- znanje; poznavanje i razumijevanje nastavnih sadrzaja ocjenjuje se usmenim i pismenim ispitivanjem sadrzaja, kao i izradom prakti¢nih
radova.

- vjestine; primjena znanja koristenjem literature.

- zalaganje; sudjelovanje ucenika u usvajanju nastavnih sadrzaja.

Literatura za ucenike i nastavnike:
Literatura odobrena od Ministarstva znanosti, obrazovanja i $porta ili Zavoda za $kolstvo Republike Hrvatske i :
Matosevi¢ M.: Struéni racun 1, Priru¢nik i zadaci u naukovanju, “UM”d.o0.0. Nova Gradiska

CD - Datenbank Metalltechnik: CD sa formulama i tablicama za interaktivno ucenje

Napomena: Vjezbe je mogucée izvoditi na dva nacina:
Klasi¢nim ra¢unanjem

Radom na racunalu uz primjenu korisnickog programa.



Izborna nastava: VjeZbe iz osnove tehnicke mehanike — Druga godina

Cilj i zadaci nastavnih podrucja

Br. Nastavno podruéje Cilj (znanja i umijeéa)

Sadrzaj

1 2

3

4

1. Statika krutog tijela

Znati i mo¢i rijesiti
jednostavne zadatke iz
oshova statike krutih tijela.

Znati i mo¢i rijesiti
jednostavne zadatke iz
podrudja ravnoteze punih
jednostavnijih nosaca.

Osnovni proracuni sila:

- sastavljanje u istom pravcu

- paralelogram sila

- rastavljanje sile u dvije
komponente.

Proracuni momenata sila:

- poluga

- sila reakcija u osloncima

- kosina, klin, vijak, kolotura

2. Trenje

Znati i mo¢i rijesiti
jednostavne zadatke iz
podrucja trenja.

Sile trenje klizanja.

Rjesavanje zadataka na
primjerima iz prakse (trenje na
kosini, vijku, klinu, lezaju.

3.  Osnove ¢vrstoce

Znati i mo¢i rijesiti
jednostavne zadatke iz
podrucja ¢vrstoce, a
primijenjeno na elementima

Vrste naprezanja i opterecenja.

Naprezanje na viak.




strojeva.

Naprezanje na tlak.
Naprezanje na savijanje.
Naprezanje na odrez.
Naprezanje na uvijanje.
Naprezanje na izvijanje.

RjeSavanje zadataka na
primjerima iz elementa strojeva.

4. Osnove kinematike Znati i mo¢i rijesiti Pojam i zadatak kinematike.
jednostavne zadatke iz
kinematike, a primijenjenou  jednoliko pravocrtno gibanje.
elementima strojeva i
tehnologiji zanimanja.. Jednoliko kruZzno gibanje.
Jednoliko ubrzano i usporeno
gibanje.
Srednja brzina.
Slobodni pad i hitac uvis.
RjeSavanje zadataka na
primjerima iz elementa strojeva i
tehnologije zanimanja.
5.  Osnove dinamike Znati i mo¢i rijeSiti Pojam i zadatak dinamike.

jednostavne zadatke iz
dinamike, a primijenjeno u
elementima strojeva i
tehnologiji zanimanja..

Mehanicki rad.

Mehanicka energija.




Mehanicka snaga.

Mehanicki stupanj iskoristivosti.
Koli¢ina gibanja.

Centrifugalna i centripetalna sila.
Rjesavanje zadataka na

primjerima iz elementa strojeva i
tehnologije zanimanja.

IZBORNI SADRZAIJI — 3. godina

Nastavni predmet: lzborna nastava — Matematika u struci

Razred: Treci
Tjedni (ukupni) fond sati: 3. razred 1 sat (32 sati)
Cilj: Utvrdivanje osnovnih znanja iz matematike, mehanike i elemenata strojeva

s primjenom u struci i zanimanju.

Zadaci:

Znati i umjeti primijeniti osnovna matematicka znanja u zanimanju.



Utvrditi osnovna znanja o troSkovima i mo¢i izracunati jednostavnu kalkulaciju.
Znati i umjeti koristiti struénu literaturu.

Osposobiti u¢enike za cijelozivotno Skolovanje.

Provjera postignuéa rada ucenika:

- znanje; poznavanje i razumijevanje nastavnih sadrzaja ocjenjuje se usmenim i pismenim ispitivanjem sadrzaja, kao i izradom prakti¢nih
radova.

- vjestine; primjena znanja koristenjem literature.

- zalaganje; sudjelovanje ucenika u usvajanju nastavnih sadrzaja.

Literatura za ucenike i nastavnike:
Literatura odobrena od Ministarstva znanosti, obrazovanja i Sporta ili Zavoda za Skolstvo Republike Hrvatske 1 :
Matosevi¢ M.: Strucni racun 1, Priruc¢nik i zadaci u naukovanju, “UM”d.o0.0. Nova Gradiska

CD - Datenbank Metalltechnik: CD sa formulama i tablicama za interaktivno ucenje

Napomena: Vjezbe je mogucée izvoditi na dva nacina:
Klasi¢nim ra¢unanjem

Radom na racunalu uz primjenu korisni¢kog programa.



Izborna nastava: Matematika u struci - Trec¢a godina

Cilj i zadaci nastavnih podrucja:

Red. Nastavno podrucje Cilj (znanja i umijeéa) Sadrzaj
br.
1 2 3 4
1. Proracuni u struci Prakti¢na primjena znanja  lzrada zadataka iz
I zanimanju struke i zanimanja.
2. Izracun troskova Poznavanje troskova i Materijalni troskovi,

njihovo izraCunavanje

vrijeme izrade, ukupni
troSkovi izrade, cijena
proizvoda ili usluge,

izra¢un norme.

3. Kalkulacija Obracun posla i zarade

Izrada predracuna za

jednostavniji posao.




Nastavni predmet: Izborna nastava - Konstruiranje

Razred: Treci
Tjedni (ukupni) fond sati: 3. razred; 1 sat (32 sata)

Cilj: Stjecanje znanja elemenata strojeva koja ée omogucéiti obavljajanje poslova u zanimanju: bravar.

Zadaci:

Graficki radovi: Izrada 1 usmena analiza rada

1 — Konstrukcija krivulje

2 — Konstrukcija presjeka valjka i crtanje mreZe

Provjera postignuca rada ucenika

- znanje; poznavanje i razumijevanje nastavnih sadrzaja ocjenjuje se usmenim i pismenim ispitivanjem sadrzaja, kao i izradom prakti¢nih
radova.

- vjestine; primjena znanja koriStenjem literature.

- zalaganje; sudjelovanje uc¢enika u usvajanju nastavnih sadrzaja.

Literatura za ucenike i nastavnike:

Literatura odobrena od Ministarstva znanosti, obrazovanja i Sporta ili Zavoda za skolstvo Republike Hrvatske



Konstruiranje

1. Pregled nastavnih podrudja s vremenskim rasporedom

R.br. Nastavno podrudje Broj sati po obrazovnim godinama

I Ukupno

Konstruiranje
Crtanje krivulja

Presjeci geometrijskih tijela i razvijanje plasteva

UKUPNO SATI 32 32

2.1. Cilj i zadaci nastavnih podrucja

Konstruiranje 3. godina = 32 sata)

Br. Nastavno podruéje Cilj (znanja i umijeca) Sadrzaj

1 2 3 4



1. Geometrijske
konstrukcije i
konstrukcije krivulja

2. Presjeci
geometrijskih tijela i
razvijanje plasteva

.Znati nacrtati osnovne
krivulje koje imaju
primjenu na strojnim
elementima.

Znati nacrtati presjeke
osnovnih geometrijskih
tijela.

Znati razviti plaSteve
presjeka osnovnih
geometrijskih tijela.

Konstrukcija elipsa.
Konstrukcija hiperbola.
Konstrukcija parabola.

Konstrukcija Arhimedove
spirale.

Konstrukcija cikloide.

Konstrukcija evolvente.
Presjek valjka i razvijanje plasta.

Presjek stoSca i razvijanje plasta.
Presjek kugle i razvijanje plasta.
Presjek prizme i razvijanje
plasta.

Presjek piramide i razvijanje

plasta.

Nastavni predmet: Izborna nastava

Primjena kompjutorskih korisnickih programa u nastavi strucnih predmeta




Razred: Treca
Zanimanja: bravar, limar, kotlar, kovac, ljevac
Tjedni (ukupni) fond sati: 1 sat (32 sati)

Cilj: Stjecanje osnovnih znanja i vjestina o primjena kompjutorskih korisnickih programa u nastavi strucnih predmeta

Zadaci:

Upoznati se sa korisni¢kim programima u struci i zanimanju.

Osposobiti ucenika za primjenu kompjutorskih korisnickih programa.

Osposobiti u¢enika na samostalno koristenje literature i drugih izvora podataka iz podrucja tehnickih
materijala.

Steci potrebna znanja za samoobrazovanje 1 usavrsavanje u struci i zanimanju.

Provjera postignuéa rada ucenika:

- vjestine; primjena znanja koriStenjem literature i pravilno rukovanje alatom i pravilno izvodenje pojedinih operacija

- zalaganje; sudjelovanje ucenika u usvajanju nastavnih sadrzaja.

Literatura za ucenike i nastavnike:



Literatura odobrena od Ministarstva znanosti, obrazovanja i $porta ili Zavoda za Skolstvo Republike Hrvatske i :

CD - Datenbank Metalltechnik: CD sa formulama i tablicama za interaktivno ucenje

Podrudja Kkorisni¢kih programa izborne nastave:
1. Tehnicko komuniciranje i standardi

2. Proizvodna tehnika



7. ISPITNI KATALOG - POMOCNICKI/ZAVRSNI ISPIT

7.1. Nastavni predmet:

Ispitni cilj:

Provjera znanja i vjestina potrebnih za zanimanje.

Nacin provjere znanja i umijeca:

- pismeno

- prakticni uradak ili radne probe

ZNANJA I UMIJECA KOJA SE PROVIERAVAJU I OCJENJUJU NA ZAVRSNOM ISPITU:

SadrZaj

Znanja i vjesStine

Nastavna i radna sredstva

Tehnologija obrade i montaze
Tehnologija bravarije
Tehnicko crtanje

Elementi strojeva i
konstruiranje

Matematika u struci

Osnove tehni¢ke mehanike

Znanja: standardizirani TEST

Testovi,

Priru¢nik




Prakti¢ni dio Vjestine: Standardizirane Dokumentacija
- radne probe Predmet obrade

- prakti¢ni uradak Alati, uredaji i strojevi

PROGRAM POMOCNICKOG ISPITA ZA ZANIMANJE BRAVAR

Svrha pomoc¢nickog ispita je dokazivanje ispitanika da je stekao vjeStine i stru€no-teorijska znanja, utvrdena nastavnim planom i
programom za zanimanje bravar (Narodne novine, br. 86/96), nuzna za obavljanje poslova u tom zanimanju.

Pomoc¢nicki ispit se sastoji iz prakti¢noga 1 teorijskog dijela.



Za prakti¢ni dio ispita zadaje se, u skladu s nastavnim planom prakti¢nog dijela naukovanja, prakti¢na zadaca (uradak i radne
probe) iz podrucja:

1. planiranje i priprema rada;

2. izbor materijala u limarskim poslovima (standardi oblici i dimenzije poluproizvoda i dijelova);

3. op¢i mehanicki radovi busenjem, zavarivanjem i sl.;

4. izrada metalnih konstrukcija i njihovih dijelova za gradevinarstvo i za industrijsku opremu;

5. izrada gradevinske stolarije od metala;

6. izrada alata, brava i okova;

7. izrada cisterni, spremnika i sli¢nih posuda od metala;

8. odrzavanje metalnih konstrukcija, gradevinske stolarije, spremnika i slicnih proizvoda od metala;

9. rastavljanje i sastavljanje elektri¢nih uredaja te regulacijskih i upravljackih uredaja na proizvodima prilikom odrzavanja;

10. ispitivanje i stavljanje u ispravno stanje proizvoda i dijelova od metala;
11. toplinska obrada i prevlacenje metalnih dijelova metalnim i nemetalnim prevlakama.

Ispitanik mora u zadanom roku primjereno pomoc¢ni¢kom statusu izraditi uradak i obaviti radnu probu. Ispitna komisija na temelju
dolje navedenih uradaka i radnih proba zadaje ispitaniku jedan do tri uratka i jednu do tri radne probe. Ispitna komisija moze i
samostalno predloziti uratke i radne probe koje ¢e zadati ispitaniku.

POMOCNICKI URADAK

Vrsta uratka Opis uratka

Izrada metalnih konstrukcija Znati razraditi tehnoloski postupak izrade metalne konstrukcije
umjeti izraditi jednostavne metalne konstrukcije
(metalno kroviste)




Izrada gradevinske stolarije

(metalna vrata)

Znati razraditi tehnoloski postupak izrade metalnih vrata i
umjeti izraditi jednostavna metalna vrata

Izrada gradevinske stolarije

(metalni prozor)

Znati razraditi tehnoloski postupak izrade metalnog prozora i
umjeti izraditi jednostavne metalne prozore

Izrada gradevinske stolarije

(metalna ograda)

Znati razraditi tehnoloski postupak izrade metalne ograde i
umjeti izraditi jednostavne metalne obrade

Izrada gradevinske stolarije

(metalne stepenice)

Znati razraditi tehnoloski postupak izrade metalne stepenice 1
umjeti izraditi jednostavne metalne stepenice

Izrada metalnog spremnika

Znati razraditi tehnoloski postupak izrade metalnog spremnika
I umjeti izraditi jednostavne metalne spremnike

RADNA PROBA
Vrsta radne probe Vrsta radne probe Opis radne probe
Izrada dijelova metalne brave Izrada dijelova metalne brave Znati i mo¢i izraditi dijelove
metalne brave
Sastavljanje i montaza Sastavljanje i montaza Izabrati i sastaviti elemente
mehanickog sklopa mehanickog sklopa mehanickog sklopa




Sastavljanje pneumatskog | Sastavljanje pneumatskog | Izabrati elemente i sastaviti
sustava sustava jednostavne pneumatske sustave

(npr. sa FESTO elementima) (npr. FESTO)

Sastavljanje hidrauli¢kog | Sastavljanje hidraulickog | Izabrati elemente i sastaviti
sustava sustava jednostavne hidraulicke sustave

(npr. sa FESTO elementima) (npr. FESTO)

Pri izradi prakti¢ne zadace ispitanik (nauénik) mora se pridrzavati propisanih mjera zastite na radu i zastite okolisa te ostalih uvjeta
koje odredi ispitna komisija.

Ispitanik mora ispitnoj komisiji priloziti mapu prakti¢nog dijela naukovanja za sve godine obrazovanja iz koje je vidljivo da je
uspjesno svladao ovaj dio naukovanja.

Strucno-teorijski dio ispita obuhvaca teorijska znanja nuZna za obavljanje prakti¢nih postupaka u zanimanju koja su propisana
nastavnim planom i programom za teorijski dio naukovanja.

NASTAVNI PREDMETI

Tehnologija obrade i montaze i Tehnologija bravarije



CoN>O~ N E
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Zastita 1 sigurnost na radu, zastita okoliSa i1 racionalno koriStenje energije

Planiranje i priprema rada

Mjerenje i kontrola; utvrdivanje i mjerenje vanjskih dimenzija metalnih konstrukcija i njihovih dijelova
Rucna obrada; alati i postupak rada

Obrada spajanjem; oprema, alati i postupak rada

Strojna obrada limova; strojevi, uredaji i postupak rada

Toplinska obrada

Montaza elemenata u mehanicke sklopove

Montaza elemenata u jednostavne pneumatske 1 hidraulicke sustave

. Pregled, dijagnosticiranje i utvrdivanje oSte¢enja metalnih konstrukcija i dijelova

. Izrada dijelova, sklopova i proizvoda u bravarskim radovima

. Gradevinska stolarija, ograde, brave i okovi; oSte¢enja i njihovo otklanjanje

. MontaZza i demontaza u bravarskim radovima

. Sustavi klimatizacije i provjetravanja na objektima, njihovo rastavljanje i sastavljanje

. Sustavi pociS¢ivanja Stetnih tvari, njihovo rastavljanje i sastavljanje

. Klimatski i drugi uvjeti zdravoga i sigurnog rada u radionici i na gradilistu, zastita radnoga i vanjskog okolisa
. Cuvanje i tekuée odrzavanje strojeva i uredaja u bravarskoj radionici i na gradilistu.

. ZaStitne mjere pri radu s pojedinim strojevima i1 uredajima

Tehnicko crtanje i Elementi strojeva i konstruiranje

Prostorno prikazivanje i kotiranje. Pravokutno projiciranje i kotiranje

Izrada i analiza jednostavnoga radionickog crteza u bravarskom zanimanju

Skiciranje i ¢itanje tehnicko-tehnoloskih dokumenata, kataloga i uputa o sastavu pojedinih sklopova metalnih konstrukcija
Skiciranje i crtanje plaSteva i krojeva

Skiciranje 1 Citanje funkcionalnih shema elektri¢nih, pneumatskih i hidraulickih sklopova na strojevima i postrojenjima
Analiza sastavnih crteza. Tehnicko-tehnoloska dokumentacija

Uporaba racunala 1 korisnickih programa iz metalnih konstrukcija



Matematika u struci i Osnove tehnicke mehanike

1. Veli¢ine i jedinice. Proracuni duzine i kutova. Proracuni povrsine, volumena i mase.

Osnove trigonometrije. Postotni 1 kamatni racun

3. Osnovni proracuni troSkova; izraCunavanje utroska vremena, materijala, dijelova i sklopova, energije i izraunavanje
kapaciteta radionice. Izrada kalkulacija u zanimanju

4. Proracuni u zanimanju:

no

- osnovni proracuni tlaka, sile, radnje, broja okretaja, brzine i snage

- osnovni proracuni kontrole ¢vrsto¢e nosaca.

OCJENJIVACKI LIST

|.PRAKTICNI DIO ISPITA

Radnje obavljene u okviru )

<y . Broj bodova
prakti¢ne zadace
Priprema radne i tehni¢ko-tehnoloske 0-10
dokumentacije
Znanje i vjestina Citanja tehnicko- 0-10
tehnoloske dokumentacije
Znanje 1 vjeStina razrade tehnoloskog 0-10
postupka izrade prema zahtjevu crteza
Znanje i vjestina izbora materijala 0-10
Znanje i vjeStina odredivanja broja i 0-10
redoslijeda operacija
Znanje i vjeStina odredivanja alata, 0-10




strojeva i uredaja

Znanje i vjeStina odredivanja rezima rada 0-10
Znanje 1 vjestina izrade 1 sastavljanja 0-30
elemenata konstrukcija, gradevinske

stolarije i pravilno odrzavanje

Znanje 1 vjestina postupaka mjerenja i 0-10
kontrole

Znanje 1 vjestina pravilne zastite na radu 0-10
Brzina i spretnost te vrijeme izrade uratka 0-10
i radne probe

Zavrsni izgled uratka 0-10
UKUPNO BODOVA 140

BODOVNA LISTA

Postotak (%) bodova Ocjena
92 - 100 Odlic¢an (5)
81-91 Vrlo dobar (4)
67 — 80 Dobar (3)
50 — 66 Dovoljan (2)
0-49 Nedovoljan (1)




Il. STRUCNO-TEORIJSKI DIO

Stru¢no-teorijski dio ispita je u pisanom obliku, a sastoji se od pitanja i zadaca koje postavlja ispitna komisija. Za
zanimanja za koja postoji katalog ispitnih pitanja i zadataka za pomo¢nicke ispite, koristi se taj katalog.

Ocjena se utvrduje prema ovoj ljestvici:

BODOVNA LISTA

Postotak (%) bodova Ocjena
90— 100 Odlic¢an ( 5)
80 -89 Vrlo dobar (4)
70-79 Dobar (3)
60 — 69 Dovoljan (2)
Manje od 30 Nedovoljan (1)

Ispitanik koji postigne od 30 do 59 posto (%) bodova upucuje se na usmeni ispit.

Na usmenom ispitu u pravilu se provjeravaju znanja iz onih podrucja iz kojih nau¢nik nije pokazao dostatna znanja na pismenom
dijelu ispita.



Ovaj nastavni plan i program stupa na snagu danom objave u ,,Narodnim novinama®, a primjenjuje se od 1. rujna 2004. godine.

Klasa: 133-02/04-02/7
Ur. Broj: 526-12/04-41

Zagreb, 1. srpnja 2004.

Ministar

Branko Vukelié, v.r.



